Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

UC

Facultad de Ciencias

Facultad de Ciencias

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

G78 - Experimentaciéon Didactica

Doble Grado en Fisica y Matematicas
Optativa. Curso 5

Grado en Fisica
Optativa. Curso 4

Curso Académico 2023-2024

Pagina 1



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Fisica y Matematicas Tipologia Optativa. Curso 5
Grado en Fisica v Curso Optativa. Curso 4
Centro Facultad de Ciencias

Mddulo / materia MATERIA EXPERIMENTACION DIDACTICA
MENCION EN FiSICA APLICADA

Cadigo G78 - Experimentacion Didactica

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. FISICAAPLICADA

Profesor JOSE ANGEL MIER MAZA
responsable

E-mail joseangel.mier@unican.es
Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 2. DESPACHO PROFESORES (2033)
Otros profesores JOSE JULIO GUEMEZ LEDESMA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda haber superado las asignaturas de 'Mecanica Clasica y Relatividad', 'Fisica Basica Experimental 1, 2, 3y 4/,
'Laboratorios de Fisica 1, 2, 3y 4', y 'Termodinamica’.

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

(Comunicacion): que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.
Competencias Especificas

(Herramientas): dominar el uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los modelos.
Conocer los principios y técnicas de medida asi como la instrumentacion mas relevante en los diferentes campos de
la Fisica, y saber aplicarlos en el disefio y ejecucion de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

(Iniciativa): ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para
cumplir los plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo
responsabilidades y liderazgo.

(Vision): ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visién, conocimientos y técnicas
propios de la Fisica. Conocer el desarrollo histérico de teorias y conceptos en Fisica y su relacion con temas
actuales de frontera en Fisica. Ser capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los
avances logrados gracias a la misma, y su impacto en otras areas de investigacion y desarrollo.
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Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- - Entender y defender el papel clave de la experimentacion en el aprendizaje de la fisica y en general en el desarrollo de la
Ciencia.
- Identificar la oportunidad de realizar trabajos experimentales en el contexto de la ensefianza en diferentes cursos y niveles.
- Ser capaz de disefar y realizar una experiencia sencilla para poner de manifiesto un fenémeno fisico significativo.
- Conocer las técnicas y componentes basicos para el montaje de un experimento.
- Ser capaz de desarrollar un proyecto experimental completo para los alumnos, incrementando la eficacia didactica del
mismo: identificacion de los objetivos, forma de atraer la curiosidad, definicién de los parametros a analizar y medir,
elaboracién de una guia didactica adecuada incluyendo un cuestionario de evaluacién y un formato de presentacion del
trabajo realizado.
- Plantear nuevos experimentos contrastando las posibilidades existentes en la bibliografia y aprovechando los componentes
comerciales disponibles.
- Identificar experimentos clave para la ensefianza de la Fisica e instrumentacion histérica de interés didactico.
- Ser capaz de introducir en la programacion de una asignatura todos los componentes experimentales adecuados
(demostraciones, experimentos, visitas a museos, observatorios o instalaciones cientificas).
- Identificar oportunidades experimentales transversales a otras asignaturas, y en particular relacionadas con fenémenos
cotidianos.

4. OBJETIVOS

- Ser capaz de realizar un informe escrito y una presentacion multimedia (en su caso, de forma virtual) de temas como, un
problema de fisica, una cuestion de Fermi, un resumen de un articulo cientifico y un tema de fisica.

- Ser capaz de disefar y realizar una experiencia sencilla para poner de manifiesto un fenémeno fisico significativo.

- Conocer las técnicas y componentes basicos para el montaje de un experimento.

- Ser capaz de desarrollar un proyecto experimental completo para alumnos: identificacion de objetivos, elaboracion de guia
didactica, cuestionario de evaluacion, etc.

- Plantear nuevos experimentos contrastando las posibilidades existentes en la bibliografia y aprovechando los componentes
comerciales disponibles.
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Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Facultad de Ciencias

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 15
- Practicas en Aula (PA) 7.5
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 37,5
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 22,5
Total actividades presenciales (A+B) 82,5
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 22,5
Trabajo auténomo (TA) 45
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67,5

HORAS TOTALES 150
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Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA | PE|PO|cL |TU| EBVY]| TG | TA TNL; i‘; Semana

1 Los alumnos realizan informes escritos y 7,001 3,50/ 18,50 o0,00| 0,00| 7,00f 3,50| 10,50| 21,00 0,00f 0,00 1-8
presentaciones multimedia de los temas: (i) Un
problema de fisica (3 semanas) Durante este
proceso aprende a utilizar LaTex; (ii) Una cuestion de
Fermi (2 semanas) y (iii) Un resumen de un articulo
cientifico (3 semanas). Antes de cada punto, el
profesor presenta sus propios resimenes y hace

sus propias presentaciones de los mismos.

2 Los alumnos elaboran un resumen escrito y una 8,001 4,00 19,00] 0,00| 0,00| 8,00| 4,00 12,00| 24,00f 0,00/ 0,00 9-12
presentacion oral de (iv) un experimento de fisica,
realizado por ellos mismos (3 semanas), y (v) un
tema de fisica basica (2 semanas). En cada
presentacion por parte de un alumno se requerira a
su terminacion la opinién razonada de otros alumnos
sobre la misma.

Estas opiniones seran evaluadas de acuerdo con su
pertinencia, interés, etc.

En su caso, las presentaciones se podran llevar a
cabo de forma virtual.

TOTAL DE HORAS 15,00, 7,50 37,50 0,00 0,00|15,00| 7,50| 22,50|{45,00| 0,00| 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial

Pagina 5



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Exposicion oral de cinco informes Examen oral Si Si 40,00
Calif. minima 0,00
Duracion 30 minutos
Fecha realizacion En la fecha marcada por el centro para la convocatoria ordinaria
Condiciones recuperacion Nueva exposicién oral
Observaciones
Entrega de cinco informes Trabajo No Si 60,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Todo el cuatrimestre
Condiciones recuperacion Entrega de nuevos informes
Observaciones Los informes entregados fuera de plazo no seran tenidos en cuenta (los plazos se daran durante el
desarrollo de la asignatura).

TOTAL 100,00

Observaciones

Para obtener la calificacion maxima (10), se exige la entrega de cinco informes y realizar cinco presentaciones multimedia
(que, en su caso, pueden ser virtuales) sobre: (i) un problema de fisica, (ii) una cuestion de Fermi, (iii) un resumen de un
articulo cientifico, (iv) un experimento de fisica (incluyendo una guia del alumno) y (v) un tema de fisica basica. Cada uno de
los informes y cada una de las presentaciones se calificara en la parte proporcional de la nota, que sera la de su duracién en
semanas. Las cinco presentaciones son relativas a los mismos cinco informes.

El profesor valorara las contribuciones, comentarios, etc, de cada alumno a los informes y presentaciones orales de sus
demas compainieros, pudiendo cada alumno mejorar de este modo la calificaciéon obtenida de sus propios informes y
presentaciones.

Los informes y/o presentaciones que se hayan calificado con suspenso se podran recuperar, debiendo el alumno presentar un
informe mejorado y volviendo a realizar la presentacion correspondiente.

En la convocatoria extraordinaria, el alumno debera entregar un informe de un experimento, resumen de articulo, etc., a su
eleccion, y llevar a cabo la correspondiente exposicion oral multimedia (Power Point, Keynote, etc).

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

En la medida de lo posible, y de acuerdo con el profesor, se intentara facilitar el seguimiento de la asignatura.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Articulos de revistas pedagdgicas de Fisica: American Journal of Physics, European Journal of Physics, Physics Teacher,
Physics Education. Esta bibliografia sera proporcionada por el profesor.

Complementaria

Libros de Fisica Universitaria. Tipler, Tipler-Mosca, Sears-Zemansky, Resnick-Halladay.
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Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Algodoo, Keypoint, Powerpoint, Debut, Artboard

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita M Comprensién oral

O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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