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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos Tipologia Obligatoria. Curso 2
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Modulo / materia CONSERVACION Y EXPLOTACION DE INFRAESTRUCTURAS
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN PLANIFICACION, EXPLOTACION Y GESTION

Caédigo 591 - Conservacion y Explotacion de Infraestructuras

v denominacion

Créditos ECTS 4,5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. TRANSPORTES Y TECNOLOGIA DE PROYECTOS Y PROCESOS
Profesor DANIEL CASTRO FRESNO

responsable

E-mail daniel.castro@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO DANIEL CASTRO
FRESNO (1011)

Otros profesores AMADOR GAFO ALVAREZ
EUGENIO MIGUEL LASO LOPEZ-NEGRETE

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para poder realizar un seguimiento adecuado de la asignatura el alumno necesitara tener conocimientos minimos previos, a
nivel de estudios de grado, relacionados con Ingenieria de la Construccion y Proyectos de Ingenieria. Los conocimientos
previos imprescindibles son los relacionados con la maquinaria medios auxiliares e instalaciones de obras de construccion,
asi como con los contratos de obra, los documentos del proyecto y la planificacidn, organizacién y control de obras, tanto en
su vertiente técnica como econdmica. Ademas, debera conocer la normativa relacionada con las materias de calidad,
seguridad, medio ambiente y sostenibilidad.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el
proyecto

de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla
adecuadamente,

previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto
tradicionales como

innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad
sostenible y

respetuoso con el medio ambiente.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de
Ingeniero
de Caminos Canales y Puertos.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar las obras publicas en
particular y de
la construccion en general.

Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el
ambito de la ingenieria civil.

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de la
ingenieria
civil.

Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacion.

Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y
numeéricos de la

ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima,

obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Competencias Especificas

Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.
Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de

una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Transversales

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su analisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Pagina 3



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

UNIVERSIDAL
DE CAMTABRIA

Competencias Transversales

Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicar los conceptos necesarios para la realizacion de una planificacion técnico -eco némica para la explotacion de una
infraestructura.

- Aplicar la normativa y legislacion para el entendimiento y elaboracion de los distintos modelos existentes de contratos de
conse1vacion y exploracion de infraestructura

- Realizar un seguimiento y control de los contratos de conservacion integral.

- Categorizar y planificar las distintas actividades de conservacion de las infraestructuras.

- Conocer la forma de realizacion y aspectos mas importantes de un plan de gestion de infraestructuras.

- Identificar distintas técnicas de auscultacion de infraestructuras y soluciones correctivas

- Conocer el funcionamiento de los centros de control de infraestructuras de entidades publicas.

- Seleccionar maquinaria y equipo s necesarios para la conservacion de las infraestructuras.

- Conocer distintos modelos de explotacion de grandes infraestructuras.

4. OBJETIVOS

La asignatura tiene como objetivo principal capacitar al alumno para planificar y gestionar la conservacion y el mantenimiento
de diferentes tipologias de obras publicas durante su explotacién, asi como conocer los modelos contractuales, y las formas
de colaboracion publico - privada, en relacion con la financiacion, construccion y explotacion de las obras y servicios publicos.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 22,5
- Practicas en Aula (PA) 22,5

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 45
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 5
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 10
Total actividades presenciales (A+B) 55

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 20

Trabajo auténomo (TA) 37,5

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 57,5

HORAS TOTALES 112,5
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6. ORGANIZACION DOCENTE

TU- EV-
NP NP
1 Conceptos generales de la conservacion y 2,50 2,50, 0,00 o0,00| 0,00f 0,00f 0,00 000| 4,00 0,00/ 0,00 1
mantenimiento de infraestructuras.

Necesidad de Conservacion de Infraestructuras.
2 Protocolos para la gestién y mantenimiento de 2,001 2,000 0,00f o0,00| 0,00f 500f 0,00 000 4,00/ 000 0,00 2
infraestructuras.

Procedimientos de inspeccion y auscultacion.
3 Gestion de la conservacion y mantenimiento de 2,001 2,00 0,00 0,00/ 0,00 000 0,00| 4,00| 3,00]| 0,00 0,00 3
carreteras y autopistas. Centros de conservacion ,
Maquinaria y equipos para la conservacion de
carreteras. Equipos para la gestién de la invernalidad.
Gestién de la conservacion y mantenimiento de
tuneles de carretera. Sistemas de control,
emergencias y sistemas de alerta.

4 Conservacion y explotacién de puertos. 2,00 2,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,00f 0,00 4,00 3,00 0,00 0,00 4

CONTENIDOS TE | PA | PLE |PLO| CL | TU EV TG TA Semana

5 Conservacién y explotacién de aeropuertos. 2,001 2,000 0,00f o0,00| 0,00f 0,00f 0,00/ 400 3,00/ 000 0,00 5
Maquinaria y equipos para la conservacion de
aeropuertos. sistemas de control y emergencias
6 Conservacion y explotacion de presas y obras 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00f 4,00 3,00f 0,00f 0,00 6
hidraulicas. Elementos de auscultacion y control.
7 Explotacion, conservacion y mantenimiento de 2,001 2,000 0,00 o0,00| 0,00, 0,00 0,00 4,00| 3,00f 0,00/ 0,00 8
infraestructuras urbanas. Maquinaria y equipos de
conservacion. Sistemas de alerta.

8 Los contratos en relacién con la construccion y 2,001 2,000 0,00 0,00| 0,00] 0,00f 0,00f 0,00 3,001 000 0,00 8
explotacion de obras y servicios publicos. Directivas
europeas Y legislacion espafiola. Disposiciones
comunes en la preparacion y adjudicacion de
contratos publicos.

9 Aspectos fiscales y financieros en la planificacién de 2,001 2,000 0,00f o0,00| 0,00f 0,00f 0,00/ 0,00 4,50| 0,00 0,00 9
las inversiones publicas. Modelos de gestién en la
explotacion de infraestructuras y servicios publicos.
La colaboracion publico - privada.

10 El contrato de concesiéon de obras. 2,00 2,00 0,001 o0,00| 0,00] 0,00 0,00 0,00 3,001 0,00 0,00 10

1 Ejemplos préacticos del contrato de concesion de 2,001 2,000 0,00 o0,00| 0,00f 0,00f 5,00/ 0,00| 4,00/ 000 0,00 11
obras. El contrato de concesién de servicios. El
contrato de servicios (analisis especial de los
contratos consistentes en la redaccién de proyectos
de construccion).

TOTAL DE HORAS 22,50| 22,50, 0,00 0,00| 0,00| 5,00| 5,00{ 20,00{37,50| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.
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TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
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7. METODOS DE LA EV, CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen de la parte tedrica Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion 3 horas
Fecha realizacion En la fecha marcada por el centro en el periodo de examenes

Condiciones recuperacion

Observaciones Este examen escrito se centrara en evaluar los contenidos teéricos. Con el fin de que el alumno
pueda superar la asignatura por curso, se realizara un examen, del conjunto del temario, previo al
examen ordinario de la asignatura.

Ejercicios y trabajos de las visitas. Trabajo No Si 40,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Durante el curso.

Condiciones recuperacion

Observaciones Ejercicios y trabajos de las visitas. Los alumnos deberan de resolver una serie de casos practicos y
ejercicios propuestos que se entregaran al profesor periddicamente. También se valorara la
participacion activa de los alumnos en estas visitas mediante la entrega de trabajos/informes de las

mismas.
Participacion en visitas a infraestructuras Otros No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Varias fechas
Condiciones recuperacion
Observaciones Se realizaran visitas a distintos tipos de infraestructuras que se comentaran a principios de curso,

como por ejemplo centros de control de tuneles, centro de explotacién de carretas, puerto,
aeropuerto, etc. Se valorara la participacion activa de los alumnos en estas visitas.

TOTAL 100,00

Observaciones

La asignatura consta de tres partes, que seran evaluadas de forma independiente: a) Examen escrito, con un peso del 50%
de la nota total; b) evaluacion de ejercicios y trabajos de las visitas, con un peso del 40% de la nota total y c) Asistencia y
participacion en visitas, con un peso del 10% de la nota total.

La calificacién minima de las partes a) y b) ha de ser de 4 puntos. En todo caso, la nota final de curso, obtenida mediante
ponderacion de las tres calificaciones en la forma indicada, debera ser igual o superior a 5 puntos.

Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria podran presentarse a recuperacion en la convocatoria
extraordinaria, debiendo hacerlo a las partes a) y b) si la calificacion fuera inferior a 4 puntos. Si un estudiante no obtuviese la
calificaciéon minima de 4 puntos requerida para la superacion del examen escrito, la calificacion global de la asignatura sera el
menor valor entre 4,9 y la media ponderada de todas las pruebas de evaluacion.

Unicamente por causas debidamente justificadas (ej. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacién podran organizarse a
distancia, previa autorizacion de la Direccién del Centro.

Nota: Segun el RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de
las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0,0-4,9: Suspenso (SS) 5,0-6,9: Aprobado (AP) 7,0-8,9: Notable (NT) 9,0-10: Sobresaliente (SB)

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial
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El alumno que siga la asignatura a tiempo parcial debera de presentarse a un examen unico, que consistira en una 12 parte
(50%) en relacién con los contenidos tedricos impartidos en clase, y una 22 parte (50%) en relacion con los ejercicios
propuestos en clase y las visitas realizadas.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Apuntes de la asignatura alojados en la plataforma Moodle

Vialidad: conservacion y explotacion de carreteras. Cepeda Medina, José Angel y Garcia Cerezo, Pablo. Tornapunta. 2016, 12
edicion: febrero 2016.

La gestion de la explotacion de carreteras mediante indicadores. Carlos Casas Nagore. Asociacion Técnica de Carreteras,
[2007]

Conceptos para la explotacion y planificacion de puertos. Pascual Pery Paredes. Universidad Politécnica de Madrid, Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2003

Régimen juridico de los aeropuertos : servicio publico y explotacion comercial. José Esteve Pardo. Tirant lo Blanch, 2001
Airport operations. Norman J. Ashford... [et al.]. McGraw-Hill, cop. 2013.

Ingenieria de presas : presas de fabrica. Joaquin Diez-Cascon Sagrado, Francisco Bueno Hernandez. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cantabria. 2001.

Magquinaria y medios auxiliares en obras ferroviarias. Jose Maria del Campo YagUe. ETSICCP Madrid. 2009,

Régimen Juridico de la Construccion y Explotacion de Obras Publicas.- Vega Labella, José.- 2012

Instrumentos Esparioles de Colaboracién Publico — Privada: El Contrato de Concesion de Obras Publicas.- Menéndez
Menéndez, Adolfo.- Ed. Civitas Ediciones.- 2010.

La Colaboracién Publico — Privada en la Ley de Contratos del Sector Publico: Aspectos Administrativos y Financieros .-
Dorrego de Carlos, A.- Ed. La Ley- Actualidad, 2009.

Gestioén de ofertas y licitaciones publicas.- Castel Aznar, Luis.- Coleccion Senior CICCP, 2019.

Proyectos de Participacion Publico Privada para la gestion y financiacion de infraestructuras.- Gonzalez Gonzalez, O.- 2016.
Sistema de gestion de las actividades de conservacion ordinaria y ayuda a la vialidad, GSM. - Ministerio de Fomento. -
Direccion General de Carreteras. - 1999.
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Complementaria

Manual de conservacion de infraestructuras viales y de comunicaciones. Julio Lépez Fernandez. CITOP. 2009.

Guia para la realizacion de inspecciones principales de obras de paso en la Red de Carreteras del Estado. Ministerio de
fomento. 2012.

Actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los contratos de conservacion (NS enero 1995)

Guia de inspecciones basicas de obras de paso.

Guia para la realizacion del inventario de obras de paso.

Guia para la actualizacién del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado

Realizacién de inspecciones de nivel basico en obras de fabrica de la Red de Carreteras del Estado (NS 9/03/2007)

Nota de servicio 4/2014, sobre la web de consulta y la actualizacién del inventario de sefializacion vertical de las carreteras de
la red del Estado

Estado del arte de la conservacién de infraestructuras en Espafa. ACEX. 2017

International road maintenance handbook. Transport Research Laboratory, UK,2016.

Manual sobre los aspectos econdmicos de los aeropuertos. ICAO. 2013.

Introduccion a la gestion econémica de aeropuertos (22 ED.). Francisco Salazar De La Cruz, 2006.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Guia técnica. Elaboraciéon de normas de explotacion. Inspeccion de presas.

Guia técnica para la elaboracion de la revisiéon de las presas revision.

Guia técnica para la clasificacion de presas en funcion del riesgo potencial. Ministerio de Medio ambiente. 1996.

Guia técnica para la elaboracion de los planes de emergencia de presas. Ministerio de Medio ambiente. 2001.

Real Decreto 704/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion de las infraestructuras criticas.
Ingenieria de Presas. Joaquin Cascon Sagrado y Francisco Bueno Hernandez. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cantabria. 2001.

Nota de Servicio 1/2016, de 28 de enero de 2016 para la implantacion del sistema de gestion de conservacion ordinaria en los
sectores de conservacion: TEREX GSM.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS
M Comprensién escrita O Comprension oral

[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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