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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimientos de los sistemas de telecomunicaciones, en particular de los sistemas de comunicaciones via satélite.
Realizacion de calculos de 6rbitas y calculos de balance de enlace.

- Capacidad de disefio y dimensionamiento del sistema de comunicaciones, eleccion de los componentes necesarios para
cumplir las especificaciones.

- Conocimientos de las técnicas de modelado y estudio de las caracteristicas de un sistema RF.

-Manejo de un entorno de simulacion y sus técnicas de simulacion de sistemas mixtos: de RF y microondas a banda base.

-Manejo del equipamiento de medida y caracterizacion de un sistema mixto: de RF y microondas a banda base.
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4. OBJETIVOS

Disefar y dimensionar un sistema de comunicaciones via satélite en funcién de la aplicacion.

Conocer las magnitudes basicas de los sistemas de comunicaciones en entornos mixtos: RF y microondas con banda base.

Caracterizar sistemas de comunicaciones en entornos Mixtos: RF y microondas con banda base.

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

—

Introduccion: Origen e historia de las comunicaciones por satélite. Estado actual y perspectivas de las
comunicaciones por satélite. Organizaciones. Servicios de telecomunicaciones por satélite. Bandas de frecuencia
asignadas. Elementos basicos: segmentos espacial y terreno. Servicios.

2 Propagacion. Pérdidas. Atenuacion. Cambio de polarizacion debido a lluvia. Rotacién de Faraday en la ionosfera.
Efectos de la lluvia,del Sol y de la Luna. Enlace.- Pérdidas de transmision. Pérdidas atmosféricas Temperatura de
antena. Temperatura deruido del sistema. Relacion G/T en estaciones terrenas. Balance del enlace ascendente y
descendente.Enlaces intersatélites. Relaciones sefial ruido.

3 Aspectos orbitales.- Mecanica orbital. Descripcion de la orbita. Posicion del satélite en la érbita. Localizacion del
satélite respecto a Tierra. Elementos orbitales. Tipos de 6rbitas

4 Subsistemas de satélites. Subsistema de control orbital y de posicion. Subsistemas de telemetria, telamando y
control. Subsistema de potencia. Subsistema de comunicaciones: Repetidor transparente, Repetidores regenerativos.
Bandas de frecuencia. Caracteristicas de los transpondedores. Subsistema de antenas: antenas de apertura,
ganancia y area de cobertura. Estaciones terrenas. Antenas para estaciones terrenas. Recomendaciones. Figura de
mérito.

Equipamiento de las estaciones terrenas.

5 Ejemplos de enlaces .- Enlaces Intelsat. Satélites domésticos con pequefias estaciones. Difusion
directa de TV, DBS. Disefio de satélites de baja velocidad. VSAT

6 Disefio y simulacion de un enlace de comunicaciones via satelite. Disefiar y Definir un modulador QPSK (2 semanas),
Definir y simular la cadena de RF para el transmisor y Receptor con componentes comerciales (3 semanas).
Integracion de los subsistemas Banda Base y RF (2 semanas) integrar toda la cadena transmisor receptor ( 2
semanas)

7 Medida de los equipos disefiados, bloques RF y banda base ( 2 semanas), medidas de la integracién de todo el
sistema (2 semanas)

Pagina 2



U c Un ive rsid a d Vicerrectorado de Ordenacion Académica
d e Cq ntq br|C| Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Trabajo individuales Otros No Si 34,00
Practicas de laboratorio Otros No Si 36,00
Examen final Examen escrito Si Si 30,00
TOTAL 100,00
Observaciones

La asignatura esta organizada para ser evaluada con el método de evaluacion continua, los trabajos de simulacion y de
medida en laboratorio son obligatorios, asi como el examen escrito final. En la evaluacién continua, se realizaran trabajos
individuales, actividades en clase y sesiones de practicas en el laboratorio, que se iran valorando a lo largo del curso y que
supondra un 70% de la nota final. Concretamente, los trabajos individuales tendran un peso de un 34% sobre la nota final y
las préacticas de laboratorio un 36%. El 30% restante corresponde al examen final.

El alumnado que no haya superado ninguna de las evaluaciones parciales o no siga el método de evaluacioén continua debera
presentarse a dos examenes. Uno correspondiente a las practicas de la asignatura cuyo peso de la nota final es un 36% y
otro examen relativo a conceptos tedricos y calculos que constara de dos partes y cuyo peso es el 64% restante de la nota
final. En la primera parte (34%) el alumno/a deberd demostrar los conocimientos relativos a temas de la asignatura, que
resultan fundamentales y basicos (y que en el caso de la evaluacion continua se evaltuan a lo largo del curso). La segunda
parte (30%) es igual al examen final propuesto con el método de evaluacion continua. Los examenes finales en cualquiera de
sus modalidades de evaluacion continua o evaluacién ordinaria seran recuperables en la convocatoria extraordinaria.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

El alumnado que haya elegido la opcion a tiempo parcial debera presentarse a un examen final cuyo peso es el 64% de la
nota final. El 36% restante se obtendra de la evaluacion de las practicas de laboratorio que son obligatorias y recuperables.
El examen final constara de dos partes. En la primera (34%) el alumno/a debera demostrar los conocimientos relativos a
temas de la asignatura, que resultan fundamentales y basicos (y que en el caso de la evaluacion continua se evaltdan a lo
largo del curso). La segunda parte (30%) es igual al examen final propuesto con el método de evaluacién continua.

Los examenes finales seran recuperables en la convocatoria extraordinaria.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
T. Pratt, J. Allnut, Satellite Communications, 3rd Edition, Wiley, 2020.
R. Neri, S.L. Ayala, Comunicaciones por satélite, International Thomson Ed., 2015

G. Maral, M. Bousquet, Z. Sun, Satellite Communications Systems: Systems, Techniques and Technology, 6th Edition, Wiley
2020.
Tri T. Ha, Digital Satellite Communications, 2nd Edition, McGraw-Hill International, 1990.

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informacion mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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