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Titulo/s Master Universitario en Ingenieria y Gestion Ambiental Tipologia Obligatoria. Curso 1
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Médulo / materia BASES DE LA INGENIERIA AMBIENTAL

Cadigo 674 - Contaminacion del Agua

v denominacion

Créditos ECTS 7,5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DEL AGUAY DEL MEDIO AMBIENTE
Profesor CARLOS RICO DE LAHERA

responsable

E-mail carlos.rico@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 2. DESPACHO (2032)

Otros profesores ANA LORENA ESTEBAN GARCIA
RUBEN DIEZ MONTERO

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- - Interpretar y valorar un andlisis de calidad de agua, estimar su origen, evaluar su potencial uso, analizar los posibles
efectos de su utilizacion, y determinar los posibles incumplimientos de su vertido o uso.

- - Realizar, de forma critica, simplificaciones de la realidad y plantear modelos matematicos de sistemas naturales o
artificiales, especialmente mediante balance de masas, para estimar la transformacién de contaminantes.

-- Realizar ensayos para caracterizar el agua y definir su trazabilidad.

- - Disefar y Dimensionar, con la ayuda de todo tipo de material, cualquier proceso de tratamiento de agua (depuracién para
vertido, reutilizacion o potabilizacion) o fangos, dentro del circuito principal del agua.

- - Evaluar el funcionamiento, con la ayuda de todo tipo de material, de cualquier proceso de tratamiento de agua o fangos y
proponer soluciones de mejora
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4. OBJETIVOS

Conocer la legislacion relacionada con la calidad de las aguas.

Plantear modelos matematicos de sistemas fisicos especialmente mediante balance de masas.

Realizar, de forma critica, simplificaciones de la realidad para obtener modelos que hagan viable obtener una solucién del
problema planteado.

Entender las diferentes variables que afectan la calidad de las aguas en diferentes medios receptores y plantear soluciones
(apoyandose en modelos matematicos) para el caso de que la calidad del agua deba ser mejorada.

Dimensionar y evaluar, con la ayuda de todo tipo de material, cualquier proceso de tratamiento (depuracién para vertido o
reutilizacion) dentro del circuito principal del agua.

Exponer y explicar los términos y conceptos bésicos de la asignatura impartidos en las clases sin necesidad de ninguna
ayuda como libros o apuntes.

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

—

1.- Gestion del agua. Necesidades de agua. Agua natural. Impurezas. Contaminacién de aguas. Contaminantes.
Aguas residuales. Parametros de calidad del agua.

N

2.- Control de la calidad del agua. Usos. Aguas naturales. Vertidos. Contaminacion difusa.

w

3.- Efectos de la contaminacién en medios receptores. Autodepuracion. La calidad del agua en los rios.
contaminacion de lagos y embalses. Calidad del agua en estuarios. Vertido al mar de aguas residuales. Modelos de
calidad de aguas.

4.- Tratamiento de aguas potables y reutilizacion: Objetivos. Regeneracion y potabilizacion de aguas.

5.- ETAP: Procesos de clarificacion.. Sedimentacion. Coagulacion. Floculacion. Reactivos. Decantacion.

6.- ETAP: Filtracion. Desinfeccion. Adsorcion . Oxidacion. Desalacion.

N|[o|jloa]ld

7.- Depuracién de aguas residuales: Objetivos. Esquemas de tratamiento. Depuracion de aguas residuales urbanas e
industriales.

[°3)

8.- Pretratamientos y Tratamientos primarios. Tratamiento Fisico-Quimico. Precipitacién quimica. Otros procesos de
tratamiento: flotacion, intercambio iénico, procesos de membrana. Aireacién y transferencia de gases

9 9.- Tratamientos Bioldgicos: Fundamentos de los procesos bioldgicos. Tratamientos de cultivo en suspension. El
proceso de fangos activos. Eliminacion de nutrientes .

10 10.- Tratamientos Bioldgicos: Tratamientos de cultivo fijo, o de biopelicula. Lechos bacterianos o filtros percoladores,
biodiscos. Procesos de tratamiento terciario .Reutilizacion de aguas.

1" 11.- Evacuacién y Tratamiento de Fangos. Objetivos.

Produccién y caracteristicas. Introduccion a su tratamiento. Procesos de espesamiento, acondicionamiento,
estabilizacion, digestion anaerobia, deshidratacion. Evacuacion final y uso. Normativa. Predisefio de una linea de
fangos.

12 12.-Depuracion de aguas residuales en pequefas comunidades.
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen Examen escrito No Si 80,00
Practicas de laboratorio Evaluacion en laboratorio No No 10,00
Visitas Otros No No 10,00
TOTAL 100,00
Observaciones

Se realizaran examenes parciales por bloques a lo largo del curso que pueden liberar materia de cara a un examen final,
guardandose en dicho caso la nota obtenida en las partes liberadas. Las practicas de laboratorio se llevaran a cabo en el
laboratorio docente y seran evaluadas mediante un informe que tendran que realizar los alumnos. Las visitas se materializan a
lo largo de la asignatura y se evaluan mediante informes elaborados por los alumnos.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

En caso de que el estudiante a tiempo parcial no pueda realizar las practicas de laboratorio y visitas, estas actividades
podran ser evaluadas mediante trabajos adicionales relacionados con las practicas de laboratorio o las instalaciones

visitadas.
La asistencia a los examenes escritos no es sustituible por otra actividad.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
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Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informacion mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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