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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber resolver problemas de estiba y sujeciéon de las mercancias sobre la meteorologia de las
bodegas, el equipo de carga y descarga de los buques, operacioén y calculo, los transportes
especiales e instalaciones a flote, el estudio, planificacién, calculo de la carga, estiba y
trincaje, mercancias peligrosas, la proteccion de las mercancias, disefio y calculo y equipos de
medicién y control.

Saber resolver problemas de equipos de mantenimiento de carga, sistemas de medicién y
control de las atmésferas de espacios de carga y el equipo de buques tanque para el
transporte de gases licuados del petrdleo, gases naturales del petréleo, trasporte de petréleo
en crudo, derivados y productos quimicos.

Saber resolver problemas de la organizacion y gestion de proyectos de reparacion,
instalacion, modificacion y mantenimiento de equipos de carga, estiba y sistemas de
seguridad y medios de carga y auxiliares del buque.
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4. OBJETIVOS
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La finalidad de la asignatura es obtener la competencia dictada en el STCW, a saber: Vigilar el embarco, estiba y sujecion de
la carga, y su cuidado durante el viaje y el desembarco.

Asi, el primer objetivo es conocer profundamente el trafico maritimo de mercancias, qué mercancias se transportan por mary
en qué buques.

El segundo objetivo, que emana del anterior, consistira en establecer el concepto estiba.

El siguiente objetivo general, sera el conocimiento de los procedimientos seguros de manipulacion, estiba y sujecion de la
carga, incluidas las cargas sélidas a granel y las cargas peligrosas, potencialmente peligrosas y perjudiciales, y de su
influencia en la seguridad de la vida humana y del buque.

Capacidad para establecer y mantener una comunicacién eficaz durante las operaciones de carga y descarga.

Inculcar en el alumno la capacidad de contribuir a la preparacion y ejecucion del transporte seguro de mercancias peligrosas
por via maritima, explicandoles las implicaciones legales que emanan de la correcta aplicacion o verificacién del IMDG y otras
regulaciones relacionadas.

En el siguiente bloque tematico: Exponer la disposicion general del buque granelero, sus diferentes sub-tipos, la operatividad
de los mismos, las mercancias que en éstos se transportan, su naturaleza, los métodos de carga y descarga, la seguridad en
las operaciones, el codigo IMSBC y el BLU.

Explicar los contenedores, sus clases, los buques en los que se transportan los contenedores, los buques celulares, la
revolucion actual en el mundo de los buques portacontenedores.

Exponer la manipulacion y estiba de los contenedores, el trincaje a bordo de los mismos. La operativa y el disefio de las
terminales de contenedores.

Advertir el concepto de unidad de carga y el transporte de unidades de carga pesadas diferentes de los contenedores.
Abundar en estos traficos en los buques de transbordo rodado.

Revelar la importancia creciente de los buques cocheros y el transporte maritimo de vehiculos. Concretar la disposicion general
de estos buques y la manipulacién y trincaje de los

vehiculos.

Para consolidar estos conocimientos se VISITARA EL PUERTO DE SANTANDER.

Contribuir a la seguridad de las operaciones de carga en petroleros y quimiqueros

Conocimientos basicos de los buques tanque:

.1 tipos de petroleros y quimiqueros

.2 disposicién general y construccion Conocimientos basicos de las

operaciones relacionadas con la carga:

.1 sistemas de tuberias y valvulas

.2 bombas de carga

.3 operaciones de carga y de descarga

4 limpieza de los tanques, purga, desgasificacion e inertizacién

Conocimientos bésicos de las propiedades fisicas de los hidrocarburos y de los productos quimicos:

.1 presioén y temperatura, incluida la relacion entre la presién de vapor y la temperatura

.2 tipos de generacion de cargas electrostaticas

.3 simbolos quimicos

Conocimiento y comprension de la cultura de seguridad de los buques tanque y de la gestion de la seguridad

Conocimientos basicos de los riesgos que entrafian las operaciones de los buques tanque, que comprenden:

riesgos para la salud

riesgos para el medio ambiente

riesgos que entrafia la reactividad

riesgos de corrosion

riesgos de explosién e inflamacion

fuentes de ignicion, incluidos los riesgos que entrafian las cargas electrostaticas

riesgos de toxicidad

fugas y nubes de vapor

Conocimientos basicos de las operaciones que ayudan a controlar los riesgos:

inertizacion, relleno con agua, agentes desecantes y técnicas de vigilancia

medidas contra la formacion de cargas electrostéticas

ventilacion

segregacion

inhibicion de la carga

importancia de la compatibilidad de las cargas
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.7 control de la atmdsfera

.8 ensayos con gases

Capacidad para realizar y supervisar de forma segura todas las operaciones de carga en un buque petrolero:
Proyecto y caracteristicas de un petrolero

Conocimientos del proyecto, los sistemas y el equipo de un petrolero, que comprenden:

la disposicion general y la construccion

la disposicion y el equipo de bombeo

la disposicion de los tanques, sistemas de tuberias y respiracion de los tanques

los sistemas indicadores y las alarmas

los sistemas de calentamiento de la carga

los sistemas de limpieza, desgasificacion e inertizacién de los tanques

el sistema de lastre

la ventilacién de los espacios de carga y de los alojamientos

los sistemas de residuos del lavado de tanques

.10 los sistemas de recuperacién del vapor

.11 los sistemas eléctricos y electrénicos de control de la carga

.12 el equipo de proteccion ambiental, incluido el equipo de vigilancia de la descarga de hidrocarburos

.13 los revestimientos de los tanques

.14 los sistemas de control de la temperatura y presion de los tanques

.15 los sistemas de lucha contra incendios

Conocimientos tedricos y de las caracteristicas de las bombas, incluidos los tipos de bombas de carga y su funcionamiento
sin riesgos

Suficiencia en la cultura de seguridad de los buques tanque y la implantacién del sistema de gestion de la seguridad
Conocimiento y comprensién de los sistemas de vigilancia y seguridad, incluido el sistema de parada de emergencia
Embarque, desembarque, cuidado y manipulacién de la carga

Capacidad para efectuar las mediciones y los calculos relativos a la carga

Conocimiento de los efectos de las cargas liquidas a granel en el asiento, la estabilidad y la integridad del buque
Conocimiento y comprension de las operaciones relacionadas con cargas de hidrocarburos, que comprenden:
planes de carga y de descarga

lastrado y deslastrado

operaciones de limpieza de tanques

inertizacion

desgasificacion

transbordo de buque a buque

carga sobre residuos

. lavado con crudos

Elaboracion y aplicacién de los planes, procedimientos y listas de comprobaciones relativos a las operaciones relacionadas
con la carga

Capacidad para calibrar y utilizar los sistemas, instrumentos y aparatos de deteccion y vigilancia de los gases
Capacidad para gestionar y supervisar al personal corresponsabilidades relacionadas con la carga

Capacidad para realizar y supervisar de forma segura todas las operaciones de carga en buques quimiqueros:
Proyecto y caracteristicas de un quimiquero

Conocimientos del proyecto, los sistemas y el equipo de un

quimiquero, que comprenden:
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.1 la disposicién general y la construccién

.2 la disposicion y el equipo de bombeo

.3 la construccién y disposicién de los tanques

4 los sistemas de tuberias y dragado

.5 los sistemas de control de la temperatura y presion de los tanques, las

tuberias de la carga y las alarmas

.6 los sistemas indicadores, de control y las alarmas

.7 los sistemas detectores de gases

.8 los sistemas de calentamiento y refrigeracion de la carga
.9 los sistemas de limpieza de tanques

.10 los sistemas de control ambiental de los tanques de carga
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.11 los sistemas de lastre

Contribuir al funcionamiento seguro de los buques tanque para el transporte

de gas licuado:

Caracteristicas operacionales y de proyecto de los buques tanque para el transporte de gas licuado.
Conocimientos basicos de los buques tanque para el transporte de gas licuado:

.1 tipos de buques tanque para el transporte de gas licuado

.2 disposicién general y construccion

Conocimientos béasicos de las operaciones relacionadas con la carga, que comprenden:

.1 sistemas de tuberias y valvulas

.2 equipo de manipulacién de la carga

.3 embarque y desembarque de la carga y cuidado de ésta durante el viaje

4 sistema de parada de emergencia

.5 limpieza, purga, desgasificacion e inertizacion de los tanques

Conocimientos bésicos de las propiedades fisicas de los gases licuados, que comprenden:

.1 propiedades y caracteristicas

.2 presion y temperatura, incluida la relacion entre la presién de vapor y la temperatura

.3 tipos de generacion de cargas electrostaticas

4 simbolos quimicos

Conocimiento y comprension de la cultura de seguridad de los buques tanque y de la gestion de la seguridad
Conocimientos bésicos de los riesgos que entrafian las operaciones de los buques tanque, que comprenden:
riesgos para la salud

riesgos para el medio ambiente

riesgos que entrafia la reactividad

riesgos de corrosion

riesgos de inflamacion y explosion

fuentes de ignicion

riesgos que entrafian las cargas electrostaticas

riesgos de toxicidad

.9 fugas y nubes de vapor

.10 temperaturas extremadamente bajas

.11 riesgos que entrafa la presion

Conocimientos basicos de las operaciones que ayudan a controlar los riesgos:

inertizacion, agentes desecantes y técnicas de vigilancia

medidas contra la formacion de cargas electrostaticas

ventilacion

segregacion

inhibicion de la carga

importancia de la compatibilidad de las cargas

control de la atmdsfera

ensayos con gases

Comprensién de la informacién que figura en las hojas informativas sobre la seguridad de los materiales (MSDS)
En lineas generales, el principal objetivo consistira en que el alumno sea capaz

de llevar a cabo, en un simulador, cualquier operacion relacionada con la carga y/o descarga, en este tipo de buques para el
transporte de graneles liquidos.
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

1 BLOQUE TEMATICO 1.

1.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).

Vision global del transporte maritimo. Evolucién mercantil y tecnoldgica.
Las Mercancias y los buques.

2 BLOQUE TEMATICO 2.

2.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).

Cargas soélidas a granel.

El bugue granelero.

Carga/Descarga de los buques graneleros.

Cédigo de practicas para la seguridad de las operaciones de carga y
descarga de los graneleros. Directiva Europea 2001/96 y RD 995/2003.
Riesgos inherentes al transporte de graneles soélidos, el codigo de
practicas de seguridad relativo a las cargas sélidas a granel. IMSBC.
Cargamentos de Carbén, mineral de hierro, bauxita y otros graneles
sélidos de trafico importante o especializado.

Otras cargas transportadas en buques graneleros, también en buques de carga general, productos forestales y
siderurgicos.

3 BLOQUE TEMATICO 3.

3.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).

Mercancias contenedorizadas y otros transportes especiales en unidades de
carga.

SUBLOQUE 3.1

Transporte maritimo de contenedores.

Buques portacontenedores y contenedores.

Tipos de contenedores.

Marcas del contenedor.

CSC

Convenio Aduanero sobre contenedores.

Buques portacontenedores.

La Terminal de contenedores. Manipulacién de éstos.
Subsistemas de una terminal.

Estiba y trincaje de los contenedores.

SUBLOQUE 3.2

Otros transportes especiales en unidades de carga.
Roros, cocheros y el transporte de vehiculos.
SUBLOQUE 3.3

Carga general y de proyecto.

Cadigo CSS.

Estiba y trincaje de estas cargas.
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BLOQUE TEMATICO 4.

4.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).

Transporte maritimo de mercancias peligrosas.

Mercancias peligrosas. Normativa.

Concepto de mercancia peligrosa.

Transporte maritimo de mercancias peligrosas.

Buques que transportan mercancias peligrosas.

Legislacion sobre el transporte de mercancias peligrosas.

Reglamentacion modelo de las Naciones Unidas.

El Cédigo IMDG

Clasificacion, identificacion, embalaje y consignacion de las mercancias

peligrosas.

Estiba de las mercancias peligrosas.

Segregacion de las mercancias peligrosas.

Procedimientos de emergencia.

BLOQUE TEMATICO 5.

5.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).

Cargas liquidas a granel.

SUBLOQUE 5.1

Transporte Maritimo de petréleo crudo y sus derivados.

Los buques petroleros y el transporte de hidrocarburos.

Transporte Maritimo de hidrocarburos.

Caracteristicas de los hidrocarburos.

El buque petrolero.

Inertizacién de los tanques.

Carga de un petrolero.

Distribucién de la tuberia a bordo de un buque petrolero para la carga 'y
descarga.

Sistemas de sondas de los tanques. Medidas de vacios o sondas y de
temperaturas de la carga.

Célculo de la carga embarcada.

Descarga del buque y lavado con crudo de los tanques.

SUBLOQUE

Transporte Maritimo de gases licuados.

Gases licuados y buques gaseros.

Caracteristicas de los gases licuados

Riesgos en la manipulacién de los gases licuados.

Descripcién general de los buques gaseros.

Tipos de tanques.

Transporte maritimo de gas natural licuado buques GNL.

Transporte maritimo de GLP y otros gases quimicos.

SUBLOQUE 5.3

Transporte Maritimo de productos quimicos liquidos a granel.

Buques quimiqueros.

Propiedades fisicas y quimicas de los productos nocivos liquidos que se
transportan por mar a granel.

Riesgos en la manipulacién de los productos nocivos liquidos a granel.
Cadigos y regulaciones nacionales e internacionales.

Tipos de buques quimiqueros.

Operaciones de carga.

Planificacion de la descarga y descarga.

Operaciones de lavado de tanques.
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
El primer blogue conllevara un trabajo Trabajo No No 5,00
Buques petroleros gaseros y quimiqueros Evaluacién en laboratorio No Si 35,00
Los bloques 2 a 4 conllevaran diferentes test con Actividad de evaluacién con soporte No No 25,00
soporte virtual virtual

Los bloques Il, lll y IV conllevaran ejercicios Otros No Si 35,00
practicos

TOTAL 100,00
Observaciones

Todos los bloques deben ser aprobados por separado.

Los bloques 2 a 4 se complementaran con una visita al puerto de Santander para observar las operativas relacionadas con
estos bloques. Esta visita sera de obligatoria asistencia para aprobar los bloques citados.

El examen final, recuperara las partes recuperables y consistira en una evaluacién en simulador sobre operativas con cargas
liquidas en diferentes tipos de buques y un examen escrito sobre los bloques 2 a 4.

Los alumnos, en su trabajo personal, deberan acreditar, al menos, 60 horas de simulador, 30 de buques tanque y 30 de
gaseros, para poder obtener los titulos profesionales complementarios. En la modalidad no presencial, el examen sera un test
virtual, que no dara derecho a la obtencion de los titulos de especialidad.

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

Entrega de ejercicios practicos y trabajo mas ejercicios practicos y realizacion de test en aula virtual mas presentacion a
examen final en simulador.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

GENERAL.

Reglamentos.

OMI. SOLAS. Edicioén refundida de 2022. OMI. Londres, 2022.

OMI. MARPOL. Edicién consolidada de 2022. OMI. Londres, 2022.
http://www.imo.org/InfoResource/mainframe.asp?topic_id=783

INTERNATIONAL CODE FOR THE SAFE CARRIAGE OF GRAIN IN BULK (International Grain Code) (1991 Edition) IMO
IMDG CODE. Ed. 2022. IMO.

BLU Code. Ed. 2011. IMO.

IMSBC Code. Ed. 2022. IMO.

CODE OF SAFE PRACTICE FOR CARGO STOWAGE AND SECURING (CSS Code)

(2022 Edition) IMO.

INTERNATIONAL CODE FOR THE CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF SHIPS CARRYING
DANGEROUS CHEMICALS IN BULK (IBC Code) (2021 Edition) IMO

INTERNATIONAL CODE FOR THE CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF SHIPS CARRYING
LIQUEFIED GASES IN BULK (IGC Code) (2016 Edition): IMO.

Libros

Thomas, O. Thomas’ stowage. 7° ed. Brown, son & Ferguson. Glasgow, 2020.

Bases de datos.

Lloyd’s casualty archive Lloyd’s Marine Intelligence Unit, SeaSearcher. http://www.lloydsmiu.com/Imiu/index.htm
OMI. IMO Vega database. Det Norseke Veritas (DNV). V 19.0. 2014

Luzon. Estiba de Cargas Solidas. Ed. Cartamar. La Coruia, 2016.
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Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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