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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Revisar las técnicas para la sintesis de materiales, incluyendo la sintesis quimica y la fabricacion.
Emplear técnicas para el analisis de las propiedades de materiales.
Estudiar y clasificar los materiales actuales agrupados por sus propiedades macroscopicas.
Conocer la dependencia de las propiedades de los materiales con la nanoescala.
Establecer el interés aplicado y fundamental de materiales y nanomateriales.

- Knowledge of materials synthesis and fabrication techniques.
Use of techniques for the measurement and analysis of materials properties.
Classification and study of materials in terms of macroscopic properties.
Knowledge of nanoscale size effects on materials.
Stablishing the applied and fundamental interest of materials and nanomaterials.
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4. OBJETIVOS

Adquirir un amplio bagaje de conocimiento y habilidades en diferentes equipos y técnicas experimentales de uso comun en
laboratorios de investigacion e industria.

Ser capaces de producir materiales de interés, incluidos materiales de escala nanométrica.

Ser capaces de clasificar materiales de acuerdo a su estructura y propiedades fisicas.

Medir propiedades fisicas de diferentes tipos de materiales.

Conocer modelos fisicos que permitan entender una amplia variedad de materiales.

Analizar la relacion entre propiedades y estructura.

Estudiar informes técnicos sobre materiales conocidos y aplicarlos a nuevos estudios.

To accquire a wide set of skills and knowledge related to techniques and instruments of common use in research and industry .
To be able to produce materials of interest, including materials at the nanoscale.

To classify materials in terms of structure and physical properties .

To measure a number of physical properties of different kinds of materials .

To know physical models to understand a wide variety of materials.

To understand and analyse the structure-properties relations.

To study technical reports on known materials and to apply them to new studies .

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

=y

Introduction. Classification of materials and related phenomena.

Introduccion. Clasificacion de materiales y fenomenologia.

2 Optical properties of materials. Insulators, metals and semiconductors. Complex refractive index. Relevant éptical
phenomena. Absorption, Reflection and Emission spectroscopies. Relation with the electronic structure.

Propiedades 6pticas de materiales. Aislantes, metales y semiconductores. indice de refraccién complejo.
Fendmenos épticos relevantes. Espectroscopias de Absorcién, Reflexion, Emision. Relacion con la estructura
electronica.

3 Electric and thermal properties of materials. Conductivity. Thermal effects. Superconductivity.

Propiedades eléctricas y térmicas de los materiales. Conductividad. Efectos térmicos. Superconductividad.

4 Functional, advanced materials. Bistability. Multifunctional materials. Structure-properties relationship. Ferroelectrics.
Piezoelectricity.

Materiales funcionales avanzados. Biestabilidad. Materiales multifuncionales. Relacion estructura-propiedades.
Ferroeléctricos. Piezoelectricidad.

5 Magnetic materials. Magnetic phenomena: microscopic description. Magnetic order. Spintronics. Magnetic
phenomena at the nanoscale.

Materiales magnéticos. Fenédmenos magnéticos: descripcién microscoépica. Orden magnético. Espintrénica.
Fendmenos magneticos en la nanoescala.

6 Nanomaterials. Size efects. Characterization. Metals and semiconductors at nanoscale. Localized Surface Plasmon
Resonance. Quantum Dots.

Nanomateriales. Efectos de tamafio. Metales y semiconductores en la nanoescala. Localized Surface Plasmon
Resonance. Quantum Dots.

7 Fabrication. Single crystals. Nanoparticles and nanostructures. Thin layer deposition

Fabricacion. Monocristal. Nanoparticulas y nanoestructuras. Deposicion en capas delgadas
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Written (partial) exam Examen escrito No Si 30,00
Laboratory hand-in report Evaluacion en laboratorio No No 30,00
Oral exam and defense of practical work. Examen oral Si Si 30,00
Final Exam Examen escrito Si Si 10,00
TOTAL 100,00
Observaciones

Two laboratory reports, to be handed (roughly) one week after the end of corresponding block, before an oral defense and
exam. Assistance to the laboratory session is needed to compute the corresponding work. Late submissions will not be
graded. A corresponding defense and (partial) oral exam will be done including the laboratory work and related topics.

Due to the nature of the practical work and the existence of a related defense, the report cannot be resubmitted or
reassessed.

A written exam will be programmed towards the end of the module, including most of the contents but the last bits, which will
be in the final exam.

The final exam will encompass the last contents and can be employed for improving the grades of the written exam.

An extraordinary resit exam in case of a failure will allow reassessing/improving the grades corresponding to oral defense and
final exam (70%; written report is excluded, the corresponding grades will be kept).

Dos entregas de practicas y sendas defensas-examen, después del final de cada bloque. La asistencia a la practica es
imprescindible para computar la nota correspondiente. Los informes entregados con fecha posterior a la fecha limite sefialada
(alrededor de una semana tras la realizacién de la ultima practica del bloque) no se calificaran. Se realizara una examen oral
sobre el correspondiente informe y temas relacionados.

Debido a la naturaleza de las practicas, y el posterior examen oral, las practicas no son recuperables.

Se hara un examen final hacia el final de la asignatura con la mayor parte de los contenidos dados.

El examen final comprendera los contenidos no examinados previamente en examen escrito y podra utilizarse para mejorar la
nota del examen escrito.

En caso de suspenso, el examen extraordinario permitirda mejorar la nota de las partes recuperables (70%; el informe escrito
queda excluido pero se preservara la nota)

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

Part-time students can opt for written and oral evaluation of the practical work in a single session.

El estudiantado a tiempo parcial podra ser evaluado de las practicas en un solo bloque.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
R. J. Naumann, Introduction to the Physics and Chemistry of Materials, CRC Press, Boca raton (2009).

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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