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4. OBJETIVOS

Completar la formacion matematica del estudiante de Ingenieria Civil partiendo de la base de sus conocimientos previos de
Algebra, Geometria, Calculo y Ecuaciones Diferenciales.

Identificar y comprender los errores en los métodos aproximados. Identificar y comprender las limitaciones que, en cuanto a
precision, surgen en la implementacién de algoritmos en un entorno computacional.

Introducir y afianzar al alumno en la aproximacion numérica de derivadas, aproximacion de funciones, integrales en una y
varias variables, ecuaciones escalares y sistemas lineales y no lineales.

Afianzar al alumno en la resolucién numérica de ecuaciones diferenciales que aparecen en diversos problemas de Ingenieria
Civil.

Introducir y afianzar al alumno en los métodos de regresion por minimos cuadrados.

Introducir y afianzar al alumno en la programacion lineal.

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

—

BLOQUE I

INTRODUCCION AL ANALISIS NUMERICO.

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES LINEALES Y NO LINEALES.
MODELOS DE REGRESION POR MINIMOS CUADRADOS

1.1 Tema 1. INTRODUCCION AL ANALISIS NUMERICO Aritmética computacional. Estandar de punto flotante.
Condicionamiento de un problema. Estabilidad de los métodos numéricos. Ejemplos. Coste computacional y
eficiencia. Ejemplos.

1.2 Tema 2. RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES NO LINEALES. Introduccién. Método de biseccion. Método de
Newton-Raphson. Método de la secante. Métodos de punto fijo. Raices de polinomios.

1.3 Tema 3. METODOS NUMERICOS PARA LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y EL
CALCULO DE AUTOVALORES DE UNA MATRIZ Métodos directos: sistemas triangulares, eliminacién gaussiana,
factorizaciones LU, Cholesky y QR. Problemas relacionados: inversién matricial y calculo de determinante. Normas
vectoriales y matriciales. Condicionamiento de un sistema de ecuaciones lineales. Método QR para calcular los
autovalores de una matriz.

Tema 4. MODELOS DE REGRESION POR MINIMOS CUADRADOS. Ajuste de modelos a datos. Ecuaciones
normales. Transformaciones. Medida de la calidad del ajuste.

2 BLOQUE II:

APROXIMACION DE FUNCIONES, INTEGRACION NUMERICA Y METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES
DIFERENCIALES.

2.1 Tema 5. RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES. Métodos de un paso para resolver
problemas de valores iniciales descritos por EDOs. Métodos para resolver problemas de contorno descritos por
ecuaciones diferenciales.

2.2 Tema 6. INTERPOLACION Y APROXIMACION DE FUNCIONES. Interpolacién de Lagrange y teorema del resto.
Interpolacion mediante diferencias divididas. Interpolacion de Hermite.

2.3 Tema 7. INTEGRACION NUMERICA Férmulas interpolatorias de integracién. Férmulas de Newton-Cotes simples y
compuestas. Introduccion a la integracién Gaussiana.

3 Tema 8. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION MATEMATICA. Conceptos basicos. Fundamentos del método
Simplex. Aplicaciones de la programacion lineal.
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Pruebas Practicas Trabajo No Si 25,00
Prueba del bloque | Examen escrito No Si 30,00
Prueba del bloque Il Examen escrito No Si 40,00
Trabajo en cooperacion Trabajo No No 5,00
TOTAL 100,00
Observaciones

Unicamente por causas debidamente justificadas (ej. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacién podran organizarse a
distancia, previa autorizacion de la Direccion del Centro.

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

La asistencia no es obligatoria y los contenidos de la asignatura pueden seguirse desde la pagina Moodle de la asignatura.
Los alumnos matriculados a tiempo parcial (y s6lo éstos) podran realizar las pruebas escritas y las pruebas practicas de
forma simultanea en el periodo establecido para los examenes si asi lo solicitasen. Los trabajos propuestos a lo largo del
curso se realizaran de forma individual y podran ser entregados en formato electrénico.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Resumenes de teoria disponibles en la pagina Moodle de la asignatura.

Quarteroni, A., Saleri, F., Gervasio, P. (2014). "Scientific Computing with MATLAB and Octave". Fourth edition. Springer.
Chapra S. y Canale R. (2005) "Numerical Methods for Engineers". McGraw-Hill Science/Engineering/Math.

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informacion mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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