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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento de los principios, técnicas e instrumentos de medida y fendmenos de interés en Fisica Cuantica y Estructura
de la Materia.

- Disefio y puesta a punto de un método de medida y de su proceso.

- Automatizacion del proceso de medida para su control y explotacién en un entorno automatizado.

- Conocimiento del método de busqueda en la documentacion cientifica de antecedentes o experiencias proximas a la del
proceso que se esta disefiando.

- Validacion de los métodos de medida disefiada con métodos alternativos.

- Utilizacién de técnicas standard de interés en los laboratorios de investigacion y en la industria.

- Experiencias basicas de fendmenos cuanticos: efecto fotoeléctrico, oscilador arménico, niveles atémicos, niveles nucleares,
etc.

- Experiencias de caracterizacion y propiedades de materiales: Estructura cristalina, correlacion estructura propiedades,
propiedades mecanicas, opticas, eléctricas y magnéticas de materiales, superconductividad, etc.

- Empleo de instrumentacion especifica técnicas avanzadas: difractometros, microscopios, espectrometros, amplificadores,
detectores de particulas, etc.

- Montajes experimentales sencillos que involucren instrumentacion diversa: atenuacion de particulas, circuitos eléctrénicos,
resistividad eléctrica, etc.

- Conocer el papel fundamental que juega la Fisica en diferentes campos de vanguardia ligados al conocimiento cientifico y
tecnoldgico.

- Complementar la vision que los estudiantes de grado tienen acerca de la Fisica, ofreciendo una panoramica general de las
fronteras de la misma.

- Poner de manifiesto el caracter interdisciplinar que tiene la ciencia y tecnologia en el siglo XXI y cdmo la Fisica esta situada
en este nuevo panorama cientifico, tanto en una perspectiva basica como aplicada.

- Ser capaz de plantear una propuesta de proyecto cientifico y tecnolégico y saber analizar su viabilidad.

- Ser capaz de elaborar y presentar los resultados de un proyecto de forma realista y positiva.

- Saber evaluar los aciertos, problemas y riesgos que surgen en un proyecto, y definir una estrategia de mejora a partir de los
mismos.

4. OBJETIVOS

Realizar y conocer experiencias de fendmenos relevantes en estructura de la materia y fisica cuantica.

Conocer y aplicar el método cientifico: rigor experimental, observacion critica, analisis de resultados y capacidad de
modelizacion.

Disefiar nuevos métodos para investigar comportamientos de sistemas fisicos en funcion del conocimiento de sus leyes y de la
instrumentacion disponible en el laboratorio.

Integrar instrumentacion para crear un entorno de medida coordinado.

Estudiar la documentacion técnica de un equipo de instrumentacién complejo y aplicarlo a nuevos tipos de medida.

Saber adaptarse a un nuevo entorno de medida, siendo capaz de describir su fundamento, antecedentes, desarrollo y
validacion final.

Obtener un bagaje amplio de conocimiento y manejo de distintos tipos de técnicas e instrumentacion de uso cotidiano en los
laboratorios de investigacion y en la industria.

El objetivo concreto y las técnicas empleadas a lo largo de la imparticién de la asignatura se detallan en el programa de la
asignatura.
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

1 Bloque 1: Experiencias de Fisica Cuantica

Programa de 7 practicas:

P1. Constante de Planck. Efecto fotoeléctrico.

P2. Experimento de Frank-Hertz. Niveles de energia discretos en los atomos.

P5. Desintegracion beta e interaccion de la radiacion beta con la materia.

P6. Estructura nuclear y radiacién gamma: efectos fotoeléctrico y Compton, y aniquilacion del positrén.
P7. Experimento de Rutherford. Dispersion de particulas alfa.

P8. Serie de Balmer. Espectro visible del Hidrégeno.

P9. Difraccion de electrones. Hipdtesis de L. de Broglie.

Laboratorios: 1059, 1062 y 1064

2 Bloque 2

Programa de 7 experiencias de Estructura de la Materia:

P1.1. Estructura de la materia: experiencias de difraccion de rayos X.

P1.2. Analisis y simulacién de diagramas de difraccion e identificacion de compuestos.

P2.1. Microscopio 6ptico de polarizacién. transmisién de luz en medios is6topos y anisoétropos.

P2.2. Correlaciones estructurales: indice de refraccién y simetria en medios cristalinos y amorfos.

P3. Estructura de bandas en soélidos semiconductores. Relacion entre emisién de luz y polarizacién en LEDs.
P4. Conductividad eléctrica en metales.

P5. Vibraciones atémicas en sélidos y liquidos. Efecto Raman.

Laboratorios: S131, 0075, 1010
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Trabajo en laboratorio Evaluacioén en laboratorio Si No 20,00
Realizacion de informes Trabajo Si Si 50,00
Examen Examen escrito Si Si 30,00
TOTAL 100,00
Observaciones

Por ser una asignatura eminentemente practica evaluada de forma continua, el trabajo de laboratorio no sera recuperable (si
los pertinentes informes si se ha realizado dicho trabajo previamente).

Cada estudiante matriculado realizara un total de 12 practicas (6 de Fisica Cuantica y 6 de Estructura de la Materia) a lo largo
del curso (semanas 1-15). En la primera semana se explicaran el programa de la asignatura y el plan de trabajo. El horario de
practicas se confeccionara al principio del curso teniendo en cuenta el nimero de grupos y el nimero de alumnos por grupo.
Cada alumno ira rotando cada semana por las diferentes practicas de Fisica Cuantica y Estructura de la Materia de acuerdo
con el horario establecido. Este estara disponible en el aula virtual (plataforma Moodle).

Cada informe u hoja de resultados se calificara de 0 a 10 puntos. En la calificaciéon se contabilizara por un lado la realizacion
de las practicas correspondientes en el laboratorio en la que se tendra en cuenta la actitud del estudiante, dedicacion,
destreza, eficacia y aportaciones propias y por otro lado el informe en si. Cada una de estas partes tendra un peso del 20% y
50 % sobre la calificacion total, respectivamente. En la calificacion del informe, se valorara la presentacion clara y concisa de
los objetivos, las técnicas experimentales utilizadas, resultados de las medidas realizadas, asi como la respuesta a las
preguntas planteadas en los guiones. La evaluacion del trabajo en el laboratorio (20% de la calificacion final) se realizara con
ayuda de los informes, por lo que la entrega de estos resulta obligatoria para que este trabajo sea evaluado.

Los informes se han de presentar al profesor en un plazo de una semana tras la finalizacion del bloque de practicas
correspondiente, las hojas de resultados se presentaran 24 horas tras la finalizacion de la practica. Si la entrega de informes
se realiza durante la segunda semana (o con un dia de retraso en las hojas de resultados) tras la finalizacién del bloque de
practicas, la calificacion del informe tendra una penalizacién del 30%. No se recogeran informes entregados con posterioridad
a estos plazos.

Los cuatro Informes (max. 6 paginas cada uno) se entregaran en el plazo de una semana tras finalizar las practicas p2 y p7
de Fisica Cuantica (informe 1); p6 (Efectos fotoeléctrico y Compton, o aniquilaciéon de positrones) de Fisica Cuantica (informe
2); P1.1 y P1.2 de Estructura de la Materia (informe 3); y P2.1 y P2.2 de Estructura de la Materia (informe 4). Para el resto de
practicas se emitiran hojas de resultados (max. 2 pgs.). La nota de los informes contabilizara el doble que las hojas de
resultados.

Los informes y hojas de resultados se depositaran en la plataforma Moodle a lo largo del curso, una vez realizadas las
practicas correspondientes y, en cualquier caso, deberan estar entregados una semana antes de la finalizacién del periodo
lectivo.

La evaluacién final del estudiante que ha cursado la asignatura sera la media de las calificaciones obtenidas en las practicas
(informes/hojas de resultados, y seguimiento) de Fisica Cuantica (50%) y de Estructura de la Materia (50%). Esta nota
supone el 70% de la calificacién final. El 30% restante corresponde a la a calificacién del examen final. Este consistira en una
serie de cuestiones relativas a las practicas realizadas, instrumentacion empleada y casos de experiencias. Se calificara de 0
a 10.

La calificacion total serd la media ponderada de las Practicas (70%) y el Examen (30%).

La asignatura se superara con una calificacion de igual o superior a 5.

Debido al caracter especifico de cada practica, el instrumental de alto nivel empleado, que en su mayor parte proporciona
formacion y cualificacién cientifico/profesional, obliga a organizar las practicas en grupos cuyo tamafio éptimoesde 5a 7
alumnos. Este tamafio viene dado por el seguimiento personalizado de cada alumno que realiza una practica comun en lo
relativo al instrumental pero Unica o especifica en lo que experimenta de manera que cada alumno realiza una practica
“distinta” de los otros. Ademas con el fin de adquirir conocimiento y destrezas con los instrumentos y las técnicas
empleadas, cada alumno manipula los instrumentos, mide y analiza su propio sistema. Este hecho confiere una especificidad
a la practica de manera que cada alumno requiere una atencion conjunta y personalizada al mismo tiempo en el propio
laboratorio que aconseja no asignar grupos mayores de siete alumnos para una correcta imparticion de la asignatura.
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Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Debido al caracter eminentemente practico de la asignatura, los alumnos matriculados a tiempo parcial deben realizar el
programa completo de practicas. El profesor facilitara a los alumnos la realizacion de las practicas dentro de los horarios
establecidos al efecto.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

El documento basico de trabajo ha sido realizado por los profesores de la asignatura y se encuentra en como documento pdf
en la asignatura Laboratorio de Fisica IV del Aula Virtual (Moodle).

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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