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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Nuevos Materiales Tipologia Optativa. Curso 1
v Curso

Centro Facultad de Ciencias
Médulo / materia MODULO OPTATIVO ASIGNATURAS DE MATERIALES

Cadigo 378 - Nanomateriales y Nanotecnologia

v denominacion

Créditos ECTS 5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://moodle.unican.es/login/index.php

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS DE LATIERRAY FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
Profesor LUIS FERNANDEZ BARQUIN

responsable

E-mail luis.fernandez@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 2. DESPACHO PROFESORES (2016)

Otros profesores RAFAEL VALIENTE BARROSO
CESAR MORENO SIERRA

MAITE INSAUSTI PENA

JOSE MARIA PITARKE DE LA TORRE

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Obviamente es necesario conocer los contenidos de las asignaturas obligatorias del Master. Tambien son necesarios
nociones de Fisica Cuantica.

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Reconocimiento y aplicacion de los conceptos, principios y teorias propias de la ciencia de nuevos materiales.

Ser capaz de desarrollar de manera auténoma trabajos experimentales, asi como su interpretacion, en un laboratorio
especializado en ciencia de materiales.

Ser capaz de exponer y comunicar resultados relevantes, tanto del propio trabajo como del de otros investigadores
en el campo de nuevos materiales, asi como sus implicaciones en la sociedad ante audiencias especializadas
multidisciplinares e, incluso, ante el publico en general.

Capacidad para participar, bajo la supervision de doctores, en el planteamiento y desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica en el area del master que, eventualmente, permitan realizar una Tesis Doctoral.
Competencias Especificas

Capacidad de analisis, sintesis y gestion de informacién sobre la ciencia de nuevos materiales.

Aprendizaje y trabajo autdbnomo y creativo en relacion a la teméatica planteada en el Master.

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y en inglés, en lo que respecta al campo de nuevos materiales.

Ser capaz de desarrollar trabajos practicos dirigidos.

Tener la capacidad de aplicar las herramientas de la ciencia de los nuevos materiales en la investigacién de alto
nivel.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conseguir una vision global del estado actual de los nanomateriales, facilitando
los recursos suficientes para orientarse y manejarse en esta area.

- Ser capaz de iferenciar las caracteristicas de los nanomateriales con respecto a
los materiales en estado masivo.

- Ser capaz de proponer un método preparacion, utilizando la via de sintesis mas
conveniente, de nanomateriales con aplicaciones en diferentes ambitos.

- Ser capaz de proponer, dependiendo del ambito de aplicacién, electrénico,
magnético o biomédico los nanomateriales mas adecuados.

- Ser capaz de exponer y comunicar resultados relevantes, tanto del propio trabajo
como el de otros investigadores en un area tan amplia como la Nanotecnologia, asi como
de sus repercusiones sociales, ante audiencias especializadas, multidisciplinares e
incluso ante el publico en general.

4. OBJETIVOS

- Conocer y entender las implicaciones sociales de la Nanociencia y la Nanotecnologia

- Conocer las rutas de sintesis de materiales nanoestructurados mas comunes y en particular obtener productos
nanoestrcturados por métodos quimicos.

- Conocer las técnicas de caracterizacion mas habituales para las nanoestructuras desde el punto de vista estructural,
electronico y magnético. Ser capaz de dar resultados cuantitativos a través de calculos sencillos a partir de medidas
experimentales sobre dichas propiedades en estos materiales.

- Conocer la modificacion de las propiedades dependientes del tamafio en especial aquellas relacionadas con el
comportamiento electrénico y magnético.

- Conocer el uso de materiales nanoestructurados en algunas aplicaciones biomédicas.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 24
- Practicas en Aula (PA) 14
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 12

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 50
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 4
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 8
Total actividades presenciales (A+B) 58

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 17

Trabajo auténomo (TA) 50

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67

HORAS TOTALES 125
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE [ PA |PLE|PO|cL [TU|EBV] TG | TA L‘; i\{: Semana

1 TEMA 1. Introduccion a la Nanociencia y a la 2,00 0,000 0,00 0,00/ 0,00 025 0,25| 0,00 200| 0,00 0,00 1
Nanotecnologia.

2 Tema 2. Sintesis de nanoestructuras en pelicula y 6,001 4,001 4,00 o0,00| 0,00f 1,00f 1,00 4,00|12,00| 0,00 0,00 2
bulk por medios fisicos (top down).

3 Tema 3. Sintesis de nanoestructuras por métodos 4,00 1,000 0,00] 0,00| 0,00 0,50 0,50| 4,00 6,00 0,00 0,00 2
quimicos en funcion de la dimensionalidad.

4 Tema 4. Materiales Moleculares: Autoorganizacion y 4,001 1,000 0,00 0,00/ 000| 025 0,25 1,00( 6,00 0,00] 0,00 1
ensamblaje. Materiales biomédicos.

5 Tema 5. Caracterizacion estructural de Materiales 4,001 4,000 4,00 0,00/ 0,00| 1,00| 1,00 4,00| 12,00 0,00/ 0,00 2
Nanométricos.

6 Tema 6. Comportamiento electrénico y magnético de 4,00 4,000 4,00 o,00| 000| 1,00 1,00 4,00 12,00 0,00 0,00 2
nanomateriales.

TOTAL DE HORAS 24,00 14,00, 12,00f o0,00{ 0,00| 4,00{ 4,00{ 17,00/50,00| 0,00f 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.
TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final teorico-practico Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 0,00
Duracion 2 horas como maximo
Fecha realizacion Final del Periodo Lectivo
Condiciones recuperacion Un examen similar extraordinario
Observaciones Tipo Test con eventuales calculos. En el caso de que las condiciones sanitarias impidan la realizacion
de una evaluacion presencial, se activara una evaluacion no presencial de la que sera informado el
alumnado puntualmente. El examen extraordinario tendra lugar en julio
Tema Investigacion Examen oral No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién 30 minutos
Fecha realizacion A final del periodo lectivo hacia la semana 14
Condiciones recuperacion
Observaciones El trabajo debera también presentarse oralmente.
El tema sera propuesto por el profesor y estara relacionado los temas de la asignatura
Trabajo de Laboratorio L1 Evaluacién en laboratorio No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Semana 6
Condiciones recuperacion
Observaciones Trabajo escrito sobre el experimento realizado realizado con formato de articulo.
Trabajo de Laboratorio L2 Evaluacién en laboratorio No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Semana 8
Condiciones recuperacion
Observaciones Trabajo escrito sobre el experimento realizado realizado con formato de articulo.
Trabajo de Laboratorio L3 Evaluacion en laboratorio No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Semana 10
Condiciones recuperacion
Observaciones Trabajo escrito sobre el experimento realizado realizado con formato de articulo.
TOTAL 100,00
Observaciones
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Los Trabajos de Laboratorio no son recuperables debido a las técnicas sofisticadas empleadas , pertenecientes a los grupos

de investigacion, con tiempos de medida limitados.

En el caso de que las condiciones sanitarias impidan la realizacion de una evaluacién presencial, se activara una evaluacion
no presencial de la que sera informado el alumnado puntualmente.

Los trabajos podran ser evaluados para evitar malas practicas académicas, que seran sancionadas por los érganos
competentes de la Universidad.

La asistencia a las sesiones de las diferentes modalidades docentes es obligatoria y podra ser utilizada en la calificacion de
la asignatura.

En caso de ausencias reiteradas no justificadas, a juicio del profesorado, la evaluacion se realizard mediante una Unica
prueba que valorara el nivel de adquisicién de todas las competencias de la asignatura, incluidas las practicas.

El Tema de investigacion podra incluir la evaluacién de ejercicios voluntarios propuestos para algunos de los temas y pondera
un 5% en el caso que supere la nota del Tema de Investigacion.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial
N/A

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

- Nanomaterials : an introduction to synthesis, characterization and processing, Dieter Vollath,
Wiley-VCH, Weinheim, Germany, 2008

- Nanomaterials : synthesis, properties and applications / edited by A. S. Edelstein and R. C. Cammarata. New York ; London
: Taylor & Francis, 1996.

- Wolf, Edward L. Nanophysics and nanotechnology : an introduction to modern concepts in nanoscience / Edward L.
Wolf.Weinheim : Wiley-VCH, cop. 2004.

- Introduction to nanoscience / Gabor L. Hornyak ... [et al.]. Boca Raton : CRC Press, cop. 2008.

- Magnetic nanostructures / edited by Hari Singh Nalwa.Stevenson Ranch, California : American Scientific Publishers,cop.
2002.

- T. Pradeep ; with A. Ashokreddy, ... [et al.].-- 2nd repr. -- New Delhi : McGraw-Hill Education (India), 2016. A textbook of
nanoscience and nanotechnology

Complementaria

- Articulos de revision en Review of Modern Physics, articulos en Nature, Science, Physical Review Letters o similares.

- Ozin, Geoffrey A. Nanochemistry : a chemical approach to nanochemistry / Geoffrey A. Ozin and André C.
Arsenault.Cambridge : Royal Society of Chemistry, 2006.

- Advanced magnetic nanostructures / edited by David Sellmyer, Ralph Skomski. Berlin [etc.] : Springer, cop. 2006.

- Articulos de revision en Review of Modern Physics, articulos en Nature, Science, Physical Review Letters o similares.

- Ozin, Geoffrey A. Nanochemistry : a chemical approach to nanochemistry / Geoffrey A. Ozin and André C.
Arsenault.Cambridge : Royal Society of Chemistry, 2006.

- Advanced magnetic nanostructures / edited by David Sellmyer, Ralph Skomski. Berlin [etc.] : Springer, cop. 2006.

- Articulos de revision en Review of Modern Physics, articulos en Nature, Science, Physical Review Letters o similares.

- Ozin, Geoffrey A. Nanochemistry : a chemical approach to nanochemistry / Geoffrey A. Ozin and André C.
Arsenault.Cambridge : Royal Society of Chemistry, 2006.

- Advanced magnetic nanostructures / edited by David Sellmyer, Ralph Skomski. Berlin [etc.] : Springer, cop. 2006.
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9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO

Kaleidagraph o similar

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Asignatura English Friendly: El profesorado adquiere el compromiso de:

- Facilitar el acceso a los contenidos de la asignatura mediante referencias bibliogréaficas para el seguimiento de la asignatura
en inglés.

- Atender en inglés las tutorias cuando los estudiantes de intercambio lo soliciten.

- Permitir que los estudiantes de intercambio que asi lo soliciten realicen la evaluacion en lengua inglesa.

Pagina 8



