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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos Tipologia Optativa. Curso 2
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Modulo / materia ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD EN ESTRUCTURAS, MATERIALES Y GEOTECNIA

Cadigo 599 - Estructuras y Puentes Mixtos y Compuestos

v denominacién

Créditos ECTS 3 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espariol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ESTRUCTURAL Y MECANICA
Profesor OSCAR RAMON RAMOS GUTIERREZ
responsable

E-mail oscar.ramos@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 2. DESPACHO (2046)
Otros profesores ALVARO GAUTE ALONSO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Resistencia de Materiales
Calculo de estructuras
Tecnologia de estructuras (hormigén y acero)
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las
funciones

profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacién, direccion, gestién, construccion,
mantenimiento,

conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el
proyecto

de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptima y plasmarla
adecuadamente,

previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto
tradicionales como

innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad
sostenible y

respetuoso con el medio ambiente.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y de
la construccion en general.

Conocimiento de la profesiéon de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el
ambito de la ingenieria civil.

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de la
ingenieria
civil.

Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres
(carreteras,
ferrocarriles, puentes, tlneles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccién de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de
cimentacion y
de obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el diagnéstico sobre su integridad.

Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y
explotacion.

Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y
numéricos de la

ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima,

obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesion de
Ingeniero

de Caminos Canales y Puertos.

Competencias Basicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.
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Competencias Basicas

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de

una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliiedades.

Competencias Transversales

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Capacidad de innovar, con iniciativa y espiritu emprendedor.

Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

Capacidad para poder comunicarse en una lengua extranjera.

Conocer y desarrollar el respeto y la promocién de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia
democratica,

los mecanismos basicos para la participacion ciudadana y una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial
atencion a

colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-- Conocimiento de las peculiaridades generales y especificas del proyecto y control de las estructuras metalicas, mixtas y
compuestas.
- Conocimiento de las peculiaridades generales y especificas de la ejecucién de las estructuras metalicas, mixtas y
compuestas.
- Conocimiento y manejo de la normativa vigente concerniente al proyecto y control de las estructuras metalicas, mixtas y
compuestas.

4. OBJETIVOS

Profundizar en los conceptos ya expuestos de manera sucinta durante los estudios de grado.

Alcanzar un conocimiento exhaustivo de los fendmenos de inestabilidad asociados a las construcciones metalicas (pandeo,
abolladura precritica y postcritica, pandeo lateral, etc.).

Conocer los criterios de disefio que permiten acometer el proyecto de estructuras metélicas, mixtas y compuestas, incidiendo
en algunas

de sus particularidades (disefio de paneles rigidizados longitudinal y transversalmente, analisis seccional en estado limite
ultimo, conexién hormigén-acero, etc.).

Conocer los cédigos normativos vigentes en Europa y en Estados Unidos.

Adquirir un conocimiento real de las posibilidades de aplicacion del acero estructural, mediante la explicaciéon de ejemplos
practicos sobre estructuras ya construidas, haciendo hincapié en la explicacion de los procesos usuales de fabricacion en
taller y montaje en obra de las estructuras metdlicas, junto con los procedimientos de control de calidad habituales.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 15
- Practicas en Aula (PA) 9
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 6

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 30
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 10
- Evaluacion (EV) 10
Subtotal actividades de seguimiento 20
Total actividades presenciales (A+B) 50

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 25

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 25

HORAS TOTALES 75
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA |PE|PO|cL |TU| EBY]| TG | TA L‘; i\{: Semana
1 1. Introduccion 2,00/ 0,00 000 000| 000] 000 000 o000| 000| 000] o000 1

- La construccion metalica y mixta.

- Evolucién histérica de las construcciones metalicas
y

mixtas.

2 2. Fenémenos de inestabilidad en las estructuras 3,001 2,000 3,000 0,00| 0,00 200| 200 0,00| 500f 000 0,00 2
metalicas y mixtas.

- Pandeo.

- Abolladura precritica y postcritica.

- Disefio de paneles rigidizados longitudinal y
transversalmente.

- Introduccidn al andlisis computacional no lineal de
estructuras metalicas.

3 3. Andlisis racional y comparativo de cédigos de 2,001 1,001 0,00f o0,00| 0,00f 2,00f 2,00 0,00 500/ 000 0,00 3
disefio.

- Disefio segun Eurocodigos.

- Disefio segun AISCE y AASHTO
4 4. Proyecto de estructuras metalicas y mixtas. 4,00 6,000 0,001 0,00 0,001 2,001 2,00| 0,00 5,00f 0,00 0,00 4-7
- Utilizacion de elementos metalicos y mixtos en
edificacién singular.

- Utilizacion de elementos metalicos y mixtos en
puentes.

- Andlisis de procedimientos constructivos de
puentes

metalicos y mixtos.

5 5. Ejecucién en taller, montaje en obra y control de 2,00 0,000 3,001 0,00 0,001 2,00 2,00| 000 5,00f 0,00 0,00 8
calidad.

- Trazabilidad, planos de taller y montaje.

- Procesos de corte y empalmado.

- Transporte y montaje en obra.

- Tolerancias y control de calidad.

- Soldadura (tipos, imperfecciones y END).
6 6. Patologia de las estructuras metalicas y mixtas. 2,00 0,000 0,00 0,00| 0,00 2,001 2,00| 0,00 5,00f 0,00f 0,00 8
- Durabilidad.

- Sistemas de proteccion anticorrosiva.

- Reparacion y refuerzo de las estructuras metalicas
y

mixtas.

TOTAL DE HORAS 15,00 9,00 6,00( 0,00f 0,00{10,00(10,00f 0,00{25,00| 0,00| 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Trabajo Trabajo No Si 45,00
Calif. minima 0,00
Duracion 2 horas

Fecha realizacion En la semana 6 y en la semana 12

Condiciones recuperacion

Observaciones Una vez explicados en clase diferentes conceptos tedricos el alumno elegira alguno de ellos para
elaborar un trabajo que aborde un conocimiento mas profundo del asunto.

Practicas de laboratorio Evaluacién en laboratorio No Si 5,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2 horas
Fecha realizacion Semana 12
Condiciones recuperacion
Observaciones Realizadas en el laboratorio de Estructuras de la Escuela de Caminos, Canales y Puertos
Examen Final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 0,00
Duracién 4 horas

Fecha realizacion Segun el calendario de examenes finales

Condiciones recuperacion

Observaciones Cuestiones teodricas y ejercicios practicos

TOTAL 100,00

Observaciones

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

La evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial consistira en la superacion del Examen Final. Asimismo, es obligatoria la
asistencia a las practicas de laboratorio.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Instruccién de Acero Estructural EAE

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras RPX-95
Eurocdédigo 3. Proyecto de estructuras de acero.

Eurocdédigo 4. Proyecto de estructuras mixtas.

AASHTO LRFD Bridge Design Specifications

AISC Steel Construction Manual
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Complementaria

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el célculo y disefio de estructuras metalicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metalicas | y Il. Estructuras metalicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccion mixta hormigén - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el calculo y disefio de estructuras metélicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metalicas | y Il. Estructuras metélicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccién mixta hormigén - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el célculo y disefio de estructuras metalicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metalicas | y Il. Estructuras metalicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccion mixta hormigén - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el calculo y disefio de estructuras metélicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metélicas | y Il. Estructuras metélicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccién mixta hormigén - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el célculo y disefio de estructuras metalicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metalicas | y Il. Estructuras metalicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccion mixta hormigén - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el calculo y disefio de estructuras metélicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metélicas | y Il. Estructuras metélicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccién mixta hormigén - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el célculo y disefio de estructuras metalicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metalicas | y Il. Estructuras metalicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccion mixta hormigon - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el calculo y disefio de estructuras metélicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metélicas | y Il. Estructuras metalicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccién mixta hormigén - acero.

ARGUELLES, R et al. Estructuras de acero 1y 2.

MARCO GARCIA, J. Fundamentos para el célculo y disefio de estructuras metalicas de acero laminado.
QUINTERO, F.y CUDOS, V. UNED. Estructuras metalicas | y Il. Estructuras metalicas | Uniones.
JOHNSON, R.P. and BUCKBY, R.J. Composite Structures of Steel and Concrete.

MARTINEZ CALZON, J y ORTIZ HERRERA, J. Construccion mixta hormigén - acero.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
Sofistik / Excel
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Asignatura English Friendly: El profesorado adquiere el compromiso de:

- Facilitar el acceso a los contenidos de la asignatura mediante referencias bibliograficas para el seguimiento de la asignatura
en inglés.

- Atender en inglés las tutorias cuando los estudiantes de intercambio lo soliciten.

- Permitir que los estudiantes de intercambio que asi lo soliciten realicen la evaluacion en lengua inglesa.
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