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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos Tipologia Obligatoria. Curso 1
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Modulo / materia GESTION HIDROLOGICA
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN INGENIERIA HIDRAULICA Y AMBIENTAL

Cadigo 603 - Gestion Hidrologica

v denominacion

Créditos ECTS 4,5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espariol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DEL AGUAY DEL MEDIO AMBIENTE
Profesor CESAR ALVAREZ DIAZ

responsable

E-mail cesar.alvarez@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 0. DESPACHO (0027)
Otros profesores JOSE BARQUIN ORTIZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los estudiantes deberan poseer conocimientos suficientes en matematicas basicas para la ingenieria, fundamentos
matematicos y computacionales en ingenieria y fundamentos de ingenieria hidraulica e hidrologia.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las
funciones

profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacién, direccion, gestién, construccion,
mantenimiento,

conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y de
la construccion en general.

Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden
realizar en el
ambito de la ingenieria civil.

Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del
agua.

Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y
numéricos de la

ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima,

obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Competencias Especificas

Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de
superficie

como subterraneos.

Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de

una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Competencias Transversales

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su analisis de problemas y toma de decisiones.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

Conocer y desarrollar el respeto y la promocién de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia
democratica,

los mecanismos basicos para la participacion ciudadana y una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial
atencion a

colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar y sintetizar los datos necesarios para la realizacion de estudios de planificacion hidrolégica.

- Disefiar y aplicar estrategias de gestion hidroldgica de sistemas hidricos.

- Gestionar los recursos hidricos de una cuenca, teniendo en cuenta los condicionantes impuestos por diferentes normativas,
por la propia naturaleza de las demandas y por condicionantes hidraulicos, hidromorfol6gicos y medioambientales.

- Manejar modelos de gestion hidrolégica.

- Resolver un problema de dimensionamiento y gestiéon de un embalse de regulacion.

- Analizar la inundacion de cuencas fluviales y sus consecuencias, teniendo en cuenta la influencia de aspectos hidraulicos,
hidromorfologicos y normativos.

- Aplicar las metodologias existentes para la caracterizacion de riesgos de inundacion.

- Dimensionar actuaciones y definir estrategias para la mitigacién de los riegos de inundacion.

- Aplicar diferentes indicadores para la caracterizacion y prognosis de la sequia.

- Planificar actuaciones y estrategias para la mitigacion de los riegos por sequias.

- Definir estrategias de gestion conjunta de aguas subterraneas y superficiales.

4. OBJETIVOS

Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

Capacidad para abordar el andlisis de riesgos hidrolégicos y disefiar y gestionar actuaciones para su control o mitigacion.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 20
- Practicas en Aula (PA)
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 25
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 45
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU)
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 5
Total actividades presenciales (A+B) 50
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)
Trabajo auténomo (TA) 62,5
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 62,5

HORAS TOTALES 112,5
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA [ PLE|PO|cL |[TU | EV | TG | TA L‘; i\{: Semana
1 Tema 1. Introduccion: El sistema hidrolégico: 4,001 0,00, 0,00| 11,00/ 0,00 0,00 0,00f 0,00 1500| 0,00 0,00 1a4

procesos e interacciones. La utilizacién de los
recursos hidricos. Aspectos ambientales de la
utilizacion de los recursos. Necesidades de la gestion
integrada de los recursos hidricos. Datos
hidro-climaticos. Bases de datos globales y locales.

2 Tema 2. La gestion de los recursos hidricos: 8,001 0,000 0,00 8,00| 000| 000 250 0002650 000 0,00 4a8
Conceptos basicos. Calculo de garantias. Gestion de
embalses. Régimen de caudales ecolégicos.
Colmatacién de embalses y gestion de sélidos.
Gestion de aguas subterraneas.

3 Tema 3.Riesgos hidrolégicos: Introduccién al estudio 8,001 0,000 0,00 s6,00| 000f 000 250 0,00|21,00| 000 0,000 8at1
de las sequias. Tipos de sequias. Aplicacion de
indices a la estimacion de la sequia en una cuenca.
Caracterizacion y gestion del riesgo de inundacion.
Tipos de inundaciones. Calculo de la amenaza,
exposicion y vulnerabilidad. Funciones de dario.

TOTAL DE HORAS 20,00, 0,00 0,00] 25,00/ 0,00| 0,00| 5,00 0,00|62,50( 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion

Tipologia Eval. Final Recuper. %

Examen parcial

Examen escrito No Si 20,00

Calif. minima

0,00

Duracién

2.5 horas

Fecha realizacion

Semana 6

Condiciones recuperacion

Observaciones

Examen final

Examen escrito Si Si 20,00

Calif. minima

0,00

Duracién

25

Fecha realizacion

En la semana de examenes asignada poor la Escuela

Condiciones recuperacion

Observaciones

Practica de laboratorio de Informatica

Trabajo No Si 40,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

Semana 10

Condiciones recuperacion

Entrega de la practica antes de la finalizacion del periodo de exdmenes de recupeacion

Observaciones

Practicas de aula

Trabajo No No 15,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

Alo largo del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones

Las practicas de aula se entregaran al finalizar la clase en la que se planteen.

Asistencia y participacion en clase

Otros No No 5,00

Calif. minima

0,00

Duracion

Fecha realizacion

Alo largo del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL

100,00

Observaciones
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En relacién con los acuerdos adoptados en la sesién ordinaria de la Junta de Escuela celebrada el dia 10 de Junio de 2010,

se establece que, con respecto a las actividades de evaluacion que tengan el caracter de recuperables:

« Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, un estudiante sélo podra presentarse a la

recuperacion de aquellas actividades que no haya superado, es decir, en las que no haya obtenido una calificacién minima de

cinco sobre diez.

« Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, en el periodo de recuperacion el

procedimiento de evaluacion de una actividad sera el mismo que el de la actividad que la origina.

Nota: Segun el real decreto RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el estudiante

en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con

expresion de un decimal, a la que podra anadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0,0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9: Aprobado (AP). 7,0-8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB).

Las calificaciones obtenidas durante el curso en las distintas actividades de evaluacion se conservan hasta la convocatoria

extraordinaria.

Unicamente por causas debidamente justificadas (ej. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacién podran organizarse a

distancia, previa autorizacion de la Direccién del Centro.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

El alumno con dedicacién a tiempo parcial realizara las practicas de laboratorio de informatica y de aula, asi como los
examenes escritos (que podran incluir tanto cuestiones tedricas como problemas practicos) en las fechas asignadas para
cada prueba.
En este caso los porcentajes correspondientes a cada actividad seran los siguientes:

-Examen parcial: 20% (sera recuperable en la fecha indicada por la Escuela)

-Examen final: 20% (sera recuperable en la fecha indicada por la Escuela)

-Practica de laboratorio de informatica: 50% (se entregara en la fecha indicada para el resto de los alumnos y sera
recuperable)

-Practica de aula:10% (se entregaran antes de la fecha de evaluacion final y n o seran recuperables)

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Andreu, J. Conceptos y métodos para la planificacion hidroldgica. Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria.
1993

Balairén Pérez, L. Gestion de recursos hidricos. Ediciones UPC. 2000.

Grigg, N.S. Water resources management. Principles, regulations and cases. McGrau-Hill. 1996

Loucks, D.P.; Stedinger, J.R. Water resources systems planning and management. An introduction to methods, models and
applications. UNESCO.2005

Gestion sustentable de aguas subterraneas (GW-MATE). Banco Mundial.2006
http://siteresources.worldbank.org/INTWRD/Resources/ GWMATE_ Spanish_Publication_List.pdf
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Complementaria

WMO. Guide to hydrological practices. Volume |: Hydrology. From measurement to hydrological information. World
Meterological Organization, 2008.(http://www.whycos.org/hwrp/guide/index.php)

WMO. Guide to hydrological practices. Volume Il: Management of water resources and application of hydrological practices.
World Meterological Organization, 2009. (http://www.whycos.org/hwrp/guide/index.php)

S. Lawrence Lingman. Physical Hydrology. Waveland Press, Inc. Long Grove. EEUU. 2002.

Wilfried Brutsaert. Hydrology. An introduction. Cambridge University Press. Cambridge, UK. 2005.

WMO. Guide to hydrological practices. Volume I: Hydrology. From measurement to hydrological information. World
Meterological Organization, 2008.(http://www.whycos.org/hwrp/guide/index.php)

WMO. Guide to hydrological practices. Volume Il: Management of water resources and application of hydrological practices.
World Meterological Organization, 2009. (http://www.whycos.org/hwrp/guide/index.php)

S. Lawrence Lingman. Physical Hydrology. Waveland Press, Inc. Long Grove. EEUU. 2002.
Wilfried Brutsaert. Hydrology. An introduction. Cambridge University Press. Cambridge, UK. 2005.

WMO. Guide to hydrological practices. Volume |: Hydrology. From measurement to hydrological information. World
Meterological Organization, 2008.(http://www.whycos.org/hwrp/guide/index.php)

WMO. Guide to hydrological practices. Volume Il: Management of water resources and application of hydrological practices.
World Meterological Organization, 2009. (http://www.whycos.org/hwrp/guide/index.php)

S. Lawrence Lingman. Physical Hydrology. Waveland Press, Inc. Long Grove. EEUU. 2002.

Wilfried Brutsaert. Hydrology. An introduction. Cambridge University Press. Cambridge, UK. 2005.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Hec-Hms (https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/) Caminos |Maﬁana
MODSIM. River basin management decision support system Caminos Mafiana
(http://modsim.engr.colostate.edu/)

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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