U c Universidad Vicerrectorado de Ordenacion Académica
de CG nta brlq Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
623 - Optimizacién en Ingenieria Civil

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Optativa. Curso 1

Curso Académico 2025-2026

Pagina 1



U c | Universidad Vicerrectorado de Ordenacion Académica
de Cq nta brlq Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos Tipologia Optativa. Curso 1
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Modulo / materia ESPECIALIDAD
FORMACION TRANSVERSAL

Cddigo 623 - Optimizacion en Ingenieria Civil

v denominacion

Créditos ECTS 3 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espariol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DEL AGUAY DEL MEDIO AMBIENTE
Profesor FERNANDO JAVIER MENDEZ INCERA

responsable

E-mail fernando.mendez@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 0. DESPACHO (0054)

Otros profesores PAULA CAMUS BRANA
BEATRIZ PEREZ DIAZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

El alumno necesita conocimientos de Matematicas, Estadistica y Fundamentos de Programacién
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las
funciones

profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacién, direccion, gestién, construccion,
mantenimiento,

conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil.

Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y
numeéricos de la

ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima,

obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Competencias Especificas

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del
problema

hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad
para formular,

programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi
como capacidad

para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

Competencias Basicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Competencias Transversales

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su analisis de problemas y toma de decisiones.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- - Resolver problemas de optimizacién en el ambito de la ingenieria civil utilizando técnicas de programacion y estructuras de
datos.
- Manejar herramientas para abordar problemas de optimizacion.
- Aprender a parametrizar y codificar un problema de optimizacion.
- Manejar algoritmos de optimizacion lineales, no lineales y heuristicos
- Manejar herramientas para disefiar metamodelos

4. OBJETIVOS

Conocer los fundamentos de la optimizacion y el uso de las librerias mas habituales.

Conocer las técnicas y las herramientas de optimizacién necesarias para resolver problemas de optimizacion en ingenieria civil
Adquirir la capacidad de codificacion y parametrizacion de problemas de optimizacion

Conocer las técnicas y herramientas para realizar metamodelos
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 10
- Practicas en Aula (PA)
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 20
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 30
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 11,5
Total actividades presenciales (A+B) 41,5
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)
Trabajo auténomo (TA) 33,5
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 33,5

HORAS TOTALES 75
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6. ORGANIZACION DOCENTE

TE | PA | PLE [POo|cL [TU | BV | TG | TA L‘; i‘l’: Semana

1 Introduccién. Ejemplos de problemas de optimizacion 3,00 0,000 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00] 0,00 0,00| 3,00| 0,00 0,00 1

2 Optimizacioén lineal y no lineal 1,00 0,00 0,001 5,00| 0,00/ 2,00f 0,00 0,00| 6,00/ 0,00] 0,00 2-3

3 Algoritmos Genéticos 2,00 0,00 0,001 4,00| 0,00/ 1,00f 2,00 0,00| 7,00 0,00] 0,00 4-5

4 Algoritmos Heuristicos 2,00 0,00 0,001 4,00/ 0,00] 2,00| 0,00 0,00| 8,00/ 0,00 0,00 6-7

5 Metamodelos 2,00 0,00 0,001 7,00| 0,001 2,550 2,00 0,00 9,50| 0,00 0,00 8-10
TOTAL DE HORAS 10,00 0,00] 0,00 20,00f 0,00 7,50 4,00f 0,00{33,50| 0,00| 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autonomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial

7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Trabajo de Optimizacion de un problema de Trabajo No Si 50,00
ingenieria civil
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Semana 5
Condiciones recuperacion
Observaciones
Trabajo de optimizacion heuristica y de desarrollo Trabajo No Si 50,00
de un metamodelo
Calif. minima 4,00
Duracién
Fecha realizacion Semana 10
Condiciones recuperacion
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones
Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial
Para los estudiantes acogidos a regimenes a tiempo parcial la pruebas consistiran en trabajos practicos.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

Construyendo y Resolviendo Modelos de Programacion Matematica en Ingenieria y Ciencia (2001). Enrique Castillo.

Practical Genetic Algorithms, Haupt y Haupt (2004), Wiley

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

Programa Python - Plataforma Anaconda ETS Caminos |-1 B1/B2 10:00 a
20:30

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita [0 Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
La mayor parte de los programas, manuales, tutoriales y libros utilizados en este area suelen estar en inglés.
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