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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Fisica y Matematicas Tipologia Basica. Curso 1
Grado en Fisica v Curso Basica. Curso 1
Centro Facultad de Ciencias

Médulo / materia MATERIA FiSICA BASICA EXPERIMENTAL
MODULO BASICO

Cadigo G33 - Fisica Basica Experimental Ill: La Materia y sus Propiedades

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de

conocimiento Fisica y astronomia

Web https://moodle.unican.es

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial

de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS DE LATIERRAY FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
Profesor LUIS FERNANDEZ BARQUIN

responsable

E-mail luis.fernandez@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 2. DESPACHO PROFESORES (2016)

Otros profesores JONATAN PIEDRA GOMEZ
JAVIER RUIZ FUERTES

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Nociones adquiridas en el Bachillerato sobre Fisica y en Asignaturas de Grado Fisica Basica Experimental | y Il . También son
convenientes nociones basica de Quimica (configuraciones electronicas y orbitales).
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocer y comprender los fendmenos fisicos, las teorias, leyes y modelos que los rigen, incluyendo su dominio de
aplicacion y su formulacion en lenguaje matematico.

Entender el papel del método cientifico en la discusion de teorias y modelos, y ser capaz de plantear y realizar un
experimento especifico, analizando los resultados del mismo con la precision requerida.

Comprender en su area de estudio los conocimientos adquiridos partiendo de la base de la educacion secundaria
hasta un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Habilidades o Destrezas

Ser capaz de trabajar de modo auténomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados.

Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia
Competencias o Capacidades

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional para la elaboracion y defensa de
argumentos, y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Recabar, analizar e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4. OBJETIVOS

- El alumnado sera capaz de presentar, analizar e interpretar resultados experimentales claves en memorias breves de
caracter cientifico y tecnologico. Estas memorias tiene una estructura muy clara, que siguen las tendencias actuales con un
Resumen, Introduccion, Experimental, Resultados, Discusion y Conclusion + Referencias.

- El alumnado sera capaz de resolver problemas y calcular magnitudes en relacion a los conceptos fundamentales de los
bloques tematicos mencionados. En el caso de los Fluidos y la Termodinamica seran capaces de establcer las ecuaciones
que rigen y el valor de ciertas magnitudes. En el resto, el nivel de matematicas permitira abordar resoluciones sencillas. En
cristalografia se dibujaran estructuras simples.

- El alumnado sera capaz de conocer y describir los fenédmenos y las propiedades mas relevantes asociados a los bloques
tematicos de Fluidos y Termodinamica, Atomos y Moléculas, Sélidos y Nucleos y Particulas. Destacan entre ellos
conocimientos precisos sobre el significado de la ley de Bernouilli, el 1 er principio de la Termodinamica y la Teoria Cinética.
Seran capaces de describir el atomo de Bohr, nimeros cuanticos y las configuraciones electrénicas. Ademas se conocen los
tipos de enlace, las estructuras cristalinas mas simples y algunas propiedades macroscépicas. Finalmente se estudian la
Fisica Nuclear y el estado actual en la Fisica de Particulas.

- Discutir y ser capaz de entender la interpretacion de fendmenos fisicos relevantes. Obtener resultados experimentales y
resolver la obtencion de magnitudes todo ello asociado a los siguientes bloques tematicos a través de supuestos practicos
(Conocimiento+Aplicacion+Analisis).

Bloque 1: Fluidos y Temodinamica.
Blogue 2: Atomos y Moléculas.

Bloque 3: Sdlidos y Estructura Cristalina.
Bloque 4: Nucleos y Particulas.
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5. ACTIVIDADES ACADEMICAS
ACTIVIDADES

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Facultad de Ciencias

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 24
- Practicas en Aula (PA) 17
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 15
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 3
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 59
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 11
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 16
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 22
Trabajo auténomo (TA) 53
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE| PA |PE|PO|cL |TU| EBY]| TG | TA L‘; i\{: Semana
1 Tema 1. Fluidos 6,00 4,000 600 000[ 000| 300| 150 600 11,00 000 000 14

Fluido ideal y propiedades: Compresibilidad,
Densidad, Concepto de Presion y origen. Gas ideal:
ley de Boyle. Fluidos en equilibrio: Principio de Pascal.

Tema 2. Temperatura y 12 ley de la Termodinamica
Equilibrio térmico y definicién de temperatura.
Escalas. Magnitudes termométricas. Dilatacion
térmica. Gas ideal: ley de Boyle y Ecuacién de
Estado.

Tema 3. Calor y Teoria Cinética

Calor y energia térmica. Calores especificos y
capacidad calorifica molar. Cambio de fase y Calor
latente. Trabajo y calor. Conservacién de la Energia.
Teoria Cinética: Presion y Temperatura.

Experiencia de Catedra EC1: Boyle-Mariotte

Experiencia de Catedra EC2: Buzo de Descartes

Laboratorio 1: Determinacion de la densidad de un
liquido por el método de Arquimedes (estatico) y
dinamico (oscilacion).

Laboratorio 2: Determinacion del calor latente de
vaporizacion del Nitrégeno liquido.

2 Tema 4. Fisica Cuantica 6,00/ 5,000 3,00 0,00 0,00 3,00 1,50| 4,00| 14,00f 0,00/ 0,00 5-7
Teoria de Planck. Efecto fotoeléctrico. Dualidad onda
corpusculo. Principio de incertidumbre. Ecuacion de
ondas. Efecto Tunel.

Tema 5. Fisica Atomica y Molecular.

El atomo de hidrégeno, nimeros cuanticos, principio
de exclusién de Pauli. Tabla Periddica. Moléculas:
enlace, estructura y simetria.

Experiencia de Catedra EC3: Efectos fotoeléctricos
en LEDs . Constante de Planck.

Experiencia de Catedra EC4: Espectroscopia de
rayos X.

3 Tema 6. Enlace y Estructura en Sdlidos 6,00 4,00 3,00 0,00 0,00| 2,50 1,00 6,00 14,00 0,00 0,00 8-11
Tipos de enlace y energia de enlace. Estructura
cristalina. Difracciéon por RX y particulas. Sincrotrén y
Fuentes de Neutrones.

Tema 7. Estructura Electrénica y Propiedades en
Sdlidos.

Bandas electronicas. Aislantes Metales y
Semiconductores. Propiedades fisicas de materiales:
mecanicas, eléctricas, épticas y magnéticas.

Laboratorio 3: Difraccion de rayos X y determinacion
de parametros de malla en un material cubico.

Laboratorio 4: Efecto fotoeléctrico.
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Tema 8. Fisica Nuclear (Nucleos)
Nucleos atomicos. Energia de enlace y propiedades
nucleares.

Tema 9. Desintegracion y Radiactividad
Componentes elementales de la materia. Quarks y
leptones. Fermiones y Bosones. Bariones y
mesones. Interacciones fundamentales. Leyes de
conservacion. El modelo estandar. Aceleradores de
particulas.

Tema 10. Particulas Elementales

Componentes elementales de la materia. Quarks y
leptones. Fermiones y Bosones. Bariones y
mesones.

Tema 11: Interacciones elementales

Interacciones fundamentales. Leyes de
conservacion. El modelo estandar. Aceleradores de
particulas.

Laboratorio 5: Atenuacion de Rayos Gamma
Laboratorio 6: Estudio de datos reales tomados en el

experimento Delphi del acelerador LEP del CERN y de
datos simulados en el acelerador LHC.

6,00

4,00

3,00

3,00

0,00

2,501 1,001 6,00| 14,00 0,00f 0,00 12-15

TOTAL DE HORAS

24,00

17,00,

15,00

3,00

0,00

11,00 5,00| 22,00|53,00{ 0,00f 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autonomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Controles Bloques Tematicos Examen escrito No Si 21,00
Calif. minima 0,00
Duracién 30 minutos

Fecha realizacion

A lo largo del cuatrimetre

Condiciones recuperacion

Se recuperan en el examen final extraordinario.

Observaciones

- Breves controles sobre las exposiciones tedricas, problemas, experimentos y experiencias de

catedra (son 3 controles en el curso, de los 3 primeros bloques). Se recuperan en la convocatoria
ordinaria y/o extraordinaria (en su caso).

Examen final tedrico-practico Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 3,50
Duracién 4 horas

Fecha realizacion En la fecha indicada por la Facultad.

Condiciones recuperacion Examen escrito en la convocatoria extraordinaria.

Observaciones El tipo de examen sera escrito con cuestiones tedricas y problemas. No se pueden llevar libros o
apuntes. En la convocatoria extraordinaria las practicas contabilizaran un 20%, la EC (9 %) y el resto
de la nota provendra del examen escrito (61 %), sila nota media de los controles es inferior a 5. Si la
nota de los controles es 5 o mayor se aplicara el porcentaje de la evaluacién continua: (Controles, 21
%); el examen escrito extraordinario es 50% de la nota + los trabajos de laboratorio (20%) + EC (9
%)

Trabajo de Laboratorio Evaluacién en laboratorio Si No 20,00

Calif. minima 0,00

Duracién

Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones - Por el caracter experimental de la asignatura se consideran que los 6 Trabajos de Laboratorio son
obligatorios , debiendo el alumno que entregar 4 memorias de 4 paginas cada una.

- Los criterios de calificacion tendran en cuenta las destrezas en el laboratorio, interpretacion de los
datos, presentacion de tablas, figuras, calculo de errores y grado de resolucién.

- La memoria debe seguir la estructura de un articulo cientifico siguiendo las indicaciones previas del
profesor.

En los informes correspondientes se evaluara la presentacion, redaccion, analisis numérico y orden.
- Penalizacion por retraso (2 puntos. hasta 7 dias, incluido. 4 puntos > 7 dias. 3 semanas, Nota del

trabajo sera 0).

- El cuaderno de laboratorio es obligatorio y su presentacion en el laboratorio al comienzo de cada

sesion.
Exposiciones de las experiencias de catedra. Examen escrito No Si 9,00
Calif. minima 0,00
Duracién 10 minutos

Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion Se recuperan en el examen final. El porcentaje de nota se mantiene.

Observaciones - Evaluacion en el aula de las experiencias de catedra justo después de la presentacion del profesor.
Se realiza a través de unas preguntas con una breve respuesta.

- La recuperacion sera ejercida como unas posibles preguntas dentro de las cuestiones del examen
final.
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TOTAL 100,00

Observaciones

El numero de Controles es 3 a lo largo del curso y se realizan al terminar los blogues correspondientes (excepto el ultimo).
Los contenidos se recuperan en el examen ordinario y extraordinario (en su caso).

El nimero de Trabajos de Laboratorio es 6 y se entregan las memorias de 4 paginas a través de la plataforma Moodle en las
fechas anunciadas, con antelacion suficiente. Son evaluadas Unicamente 4 memorias: 1,2,3 y 6.

En la entrega de trabajos de Laboratorio: Penalizacion por retraso (2 puntos desde hasta 7 dias incluido. 4 puntos si la
entrega > 7 dias. 3 semanas, la nota de ese trabajo sera 0). Los contenidos de los controles, las experiencias y del examen
final se pueden recuperar en la convocatoria extraordinaria. Los alumnos sin presentar el cuaderno de laboratorio no podran
ser evaluados para el Trabajo de Laboratorio de esa sesién, con nota nula. En la evaluacion de las memorias de Laboratorio
se aplicaran procedimientos para detectar plagios indeseables. |dentificados éstos seran trasladados a la instancia de la
Universidad que corresponda. Naturalmente se siguen los criterios UC sobre las practicas fraudulentas en los examenes.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Es obligatoria su asistencia a los 6 Trabajos de laboratorio y redaccién de las 4 memorias de 4 paginas cada una.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

1.- R. A. Serway. "Fisica". Ed. Interamericana, 1985 (y otros posteriores).
9?2 Edicion Serway, Jewett. "Fisica para ciencias e ingenieria". Ed. Mexico (2015). Todos los bloques. Los libros basicos
propuestos 1y 2 son equivalentes y puede seguirse cualquiera de los dos, indistintamente.

2.- P. A Tipler. "Fisica". Ed Reverté, 1992. Todos los bloques. Los libros basicos propuestos 1 y 2 son equivalentes y puede
seguirse cualquiera de los dos, indistintamente.

3.- R. Chang, “Quimica”. Ed. Mc Graw Hill. 2010 (10? Ed.). Especifico Tema 5. No esta suficientemente cubierto en los dos
libros anteriores. Esta materia es mucho mas variada que otras de primer curso y por tanto es necesario incluir este libro en la
bibliografia basica. El profesorado asi lo indica durante el curso y facilita la comprension.

4.- William D. Callister, "Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales". Ed. Limusa-Wiley, 2009. Especifico Temas 6
y 7. No esta suficientemente cubierto en los libros anteriores. Esta materia es mucho mas variada que otras de primer curso y
por tanto es necesario incluir este libro en la bibliografia basica.El profesorado asi lo indica durante el curso y facilita la
comprension.

Complementaria

J. Bernstein. "Historia informal de la fisica de altas energias". Ed. Mc Graw-Hill. 1991.

C. Suryanarayana."X-ray diffraction : a practical approach" / C. Suryanarayana and M. Grant Norton. New York ; London :
Plenum Press, cop. 1998.

D. C. Giancoli. "Fisica para Universitarios". Ed. Pearson, 2002.

F. W. Sears, M. V. Zemansky, H. D. Young y R. A. Freedman. "Fisica Universitaria". Ed. Addison Wesley Longman, 1998.

W. Bauer, G. D. Westfall, "Fisica para ingenieria y ciencias". Ed. McGraw Hill, 2013.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO
Especifico Altas Energias Ciencias
Word o similar Ciencias
Kaleidagraph Ciencias
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Asignatura English Friendly: El profesorado adquiere el compromiso de:

- Facilitar el acceso a los contenidos de la asignatura mediante referencias bibliogréaficas para el seguimiento de la asignatura
en inglés.

- Atender en inglés las tutorias cuando los estudiantes de intercambio lo soliciten.

- Permitir que los estudiantes de intercambio que asi lo soliciten realicen la evaluacion en lengua inglesa.
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