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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Magisterio en Educacion Infantil y en Educacién Tipologia Obligatoria. Curso 3
Primaria v Curso Obligatoria. Curso 3
Grado en Magisterio en Educacién Primaria

Centro Facultad de Educacion

Médulo / materia MATERIA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE CIENCIAS EXPERIMENTALES
MODULO FORMACION DIDACTICO Y DISCIPLINAR

Cadigo G555 - Didactica del Medio Natural |

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. FISICAAPLICADA

Profesor ALFREDO FRANCO PEREZ

responsable

E-mail alfredo.franco@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO (PAD) (3029)
Otros profesores IGNACIO HERNANDEZ CAMPO

MANUEL DE PEDRO DEL VALLE
PALMERINA GONZALEZ IZQUIERDO
DAVID GONZALEZ ALONSO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

La programacion de la asignatura Didactica del Medio Natural | esta destinada a alumnos del tercer Curso de Grado en
Magisterio en Educacién Primaria. Para cursar esta asignatura es recomendable tener conocimientos basicos de ciencias
naturales, matematicas y didactica general.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Actitud y capacidad para desarrollar un planteamiento educativo y una practica profesional sustentados en una
comprension profunda de la naturaleza, organizacion y funcionamiento de la educacién y de los centros educativos,
asi como en procesos de reflexion, analisis y critica de sus multiples y dinamicos condicionantes.

Conocimiento cientifico y didactico de las materias escolares, ademas de conocimiento y analisis de los procesos
de disefo, desarrollo y evaluacién del curriculum, para idear, llevar a cabo y evaluar propuestas formativas, apoyadas
en multiples recursos, que contribuyan al desarrollo integral del alumnado.

Actitud y capacidad para comprender la naturaleza y usos de la imagen y de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, a fin de incluirlas en el curriculum dentro de un marco innovador que asimismo ayude a los alumnos
a construir un acercamiento a las mismas.

Actitud y capacidad comunicativa y socio-emocional para la argumentacion, el debate y el trabajo cooperativo con
compaiieros, familias y otros agentes educativos y servicios de la comunidad, para generar un clima escolar
positivo, asi como para desarrollar dichas capacidades en sus alumnos.

Actitud y capacidad para llevar a cabo propuestas creativas en el marco de su actividad profesional y para ayudar a
sus alumnos al desarrollo de su pensamiento divergente.

Compromiso y capacidad para participar en los procesos de evaluacién y/o autoevaluacion de su aula, centro y
sistema educativo autonémico y nacional.

Actitud y capacidad para adaptar los procesos educativos y de ensefianza-aprendizaje a las caracteristicas
psicoevolutivas, tanto generales de la etapa educativa como personales, y a la diversidad individual y socio-cultural
de sus alumnos, persiguiendo el logro de los objetivos basicos para todos.

Competencias Especificas

Comprender los principios basicos y las leyes fundamentales de la Fisica, Geologia, Biologia y la Quimica.

Conocer el curriculo escolar de la Fisica, Geologia, Biologia y la Quimica dentro de la asignatura Conocimiento del
Medio impartida en Educacién Primaria.

Plantear y resolver problemas asociados con las ciencias a la vida cotidiana.

Valorar estas ciencias como un hecho cultural.

Reconocer la mutua influencia entre ciencia, sociedad y desarrollo tecnolégico, asi como las conductas ciudadanas
pertinentes, para procurar un futuro sostenible.

Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante recursos didacticos apropiados y promover la adquisicion de
competencias basicas en los estudiantes.

Valorar la responsabilidad individual y colectiva en la consecucién de un futuro sostenible.

Aplicar los principios basicos de la Fisica, Quimica, Biologia y la Geologia para fomentar la practica del
pensamiento critico.
Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos quei implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Transversales
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Competencias Transversales

Enriquezcan su capacidad de comunicacion oral y escrita en lengua castellana.

Perfeccionen su competencia digital y, en general, sus habilidades para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar
y comunicar informaciones diversas, asi como para transformarlas en conocimiento y ofrecerlo a la consideracién de
los demas.

Cultiven su capacidad de aprendizaje auténomo, ademas de las competencias interpersonales relacionadas con el
trabajo en equipo, la colaboracion grupal en contextos social y culturalmente diversos, la capacidad critica y
autocritica, y la auto-regulacion emocional.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber reconocer la estructura, elementos y aspectos esenciales de los disefios curriculares en fisica y quimica y su
relacion con otras ciencias.

- Plantear situaciones problematicas y disefar actividades en el ambito de la didactica de estas ciencias y saber solucionar y
resolver problemas vinculados con esta materia.

- Integrar los contenidos de estas ciencias dentro de nuestro contexto natural, social y cultural.

- Desarrollar recursos didacticos apropiados a la etapa y promover aprendizajes significativos relacionados con estas
ciencias.

- Capacitar a los docentes para fomentar la investigacion escolar.

- Saber aplicar los conocimientos didacticos a los procesos de disefio, desarrollo y evaluacién del curriculo.

- Reconocer y valorar la importancia de la alfabetizacion cientifica como base de su formacion personal y para su aplicacion
en el aula.

4. OBJETIVOS

Promover la actividad exploratoria de los alumnos a través de situaciones ligadas al conocimiento del medio, en particular, al
medio fisico, a los seres vivos y al conocimiento de su propio cuerpo.

Conocer las principales aportaciones de las Ciencias de la Naturaleza al curriculo de Educaciéon Primaria.

Desarrollar un interés critico hacia el estudio de las ciencias, que les ayude a comprender la importancia de las Ciencias
Naturales como parte de la cultura, sus repercusiones y sus interacciones (relaciones CTSA, ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente), en particular, el papel que las ciencias juegan en nuestras vidas, en la transformacion del medio, etc.

Conocer los elementos basicos de la didactica de las ciencias experimentales para poder disefar intervenciones didacticas
que faciliten el desarrollo de conocimientos cientificos y sean capaces de aplicarlos en contextos diferenciados.

Conocer las caracteristicas de las principales dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias
experimentales, asi como las particularidades mas usuales del conocimiento de los alumnos (conocimientos previos) sobre los
diferentes temas del area de las ciencias experimentales.

Capacitar a los alumnos en la resolucion de problemas auténticos de Ciencias Experimentales (Fisica y Quimica) asociados a
contextos reales.

Fomentar la curiosidad cientifica del alumnado asi como su interés por las Ciencias Experimentales

Comprender la importancia del desarrollo de la alfabetizacion cientifica en la poblacion para conocer los principales fenémenos
cientificos y tecnoldgicos asi como sus repercusiones sociales y personales.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 20
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 10

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 8
- Evaluacion (EV) 7
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 35

Trabajo auténomo (TA) 40

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA [ PLE|PO|cL |[TU | EV | TG | TA L‘; i\{: Semana
1 IMPORTANCIA DE LA EDUCACION 4,00 4,000 0,001 o,00f 0,00] 2,00 1,00 5,00 8,00 0,00 0,00 2-12

CIENTIFICA-DIDACTICA DE LAS CIENCIAS.

1. Introduccion a las Ciencias. Educacion Cientifica y
Didactica de las Ciencias.

2 FiSICA. LOS PROCESOS FiSICOS. 13,000 8,000 5,00{ o0,00f 0,00| 3,00f 3,00/ 15,00| 16,00f 0,00 0,00 5-12
2. Introduccién a la Fisica. EI Movimiento y las
Fuerzas.

3. El Trabajo y la Energia.

4. El Calor y la Temperatura.

5. Las Ondas y la Luz.

6. La Electricidad y el Magnetismo.

7. Los Fluidos.

3 QUIMICA. LOS PROCESOS QUIMICOS. 13,00 8,000 5,00, 0,00 0,00 3,00 3,00/ 15,00| 16,001 0,00 0,00 5-12
8. Introduccion a la Quimica. Conceptos Basicos.
9. Los Procesos Quimicos.

10. La Estructura de la Materia.

11. Reacciones Quimicas. Estequiometria.
Disoluciones.

12. La Tabla Periddica.

13. El Agua.

14. El Enlace Quimico.

TOTAL DE HORAS 30,00] 20,00| 10,00 0,00/ 0,00 8,00| 7,00( 35,00{40,00( 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
EXAMEN TEORICO-PRACTICO Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 5,00
Duracion 2 horas
Fecha realizacion Fin del cuatrimestre, en fecha establecida por la UC para convocatoria ordinaria
Condiciones recuperacion Examen en la convocatoria extraordinaria
Observaciones Es requisito imprescindible obtener una calificacién minima de 5 en el examen para poder aprobar la
asignatura.
PRACTICAS DE LABORATORIO Evaluacion en laboratorio No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion 4 sesiones de 2 h (2 de Fisica + 2 de Quimica).
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre.

Condiciones recuperacion

Observaciones Las Practicas de Laboratorio no son recuperables por la propia peculiaridad de las mismas. Como su
propio nombre indica, requieren el uso de determinadas infraestructuras (laboratorios de fisica y
quimica), materiales (reactivos, instrumentos...) y recursos, que estan disponibles en momentos
puntuales a lo largo del cuatrimestre. Debido a las caracteristicas intrinsecas de dichas practicas, no
podran realizarse en momentos diferentes a los establecidos durante el desarrollo del curso.

TAREAS DE CLASE Trabajo No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Realizaciéon de examen en la fecha que establezca el centro para la convocatoria extraordinaria
Observaciones Dentro de la evaluacién continua, y al margen de las actividades de aprendizaje, se tienen en cuenta

aspectos tales como la asistencia a clase, la participacion, predisposicion, etc.

TOTAL 100,00

Observaciones
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COMPETENCIA LINGUISTICA: Se entiende que el alumnado universitario tiene asumidas las capacidades lingliisticas
necesarias para desempenfar con éxito la expresion oral y escrita a todos los niveles: ortografia, gramatica, léxico, pragmatica
y coherencia discursiva. Demostrar estas capacidades en los trabajos y examenes realizados es una condicion
imprescindible para superar la asignatura.

PLAGIO: En lo relativo a la realizacion fraudulenta (plagio) de las pruebas de evaluacion, la calificacion se ajustara a lo
establecido en el articulo 32 del Reglamento de los Procesos de Evaluacion en la UC: 'La realizacién fraudulenta de las
pruebas o actividades de evaluacion supondra directamente la calificacion de suspenso '0' en la asignatura en la convocatoria
correspondiente, invalidando con ello cualquier calificacion obtenida en todas las actividades de evaluacion de cara a la
convocatoria extraordinaria. Dicha circunstancia sera puesta en conocimiento del Centro'.

NORMAS DE CITACION: La Junta de Centro aprobé que la Facultad asume las Normas APA como criterio de citacién para
todos los trabajos académicos. Aunque dichas normas tienen diferentes ediciones, os proponemos como referencia el
resumen de la BUC sobre las normas de la ultima edicion.

http://web.unican.es/buc/recursos/guias-y-tutoriales/guia?g=28

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA): Cuando en una tarea evaluable se acepte el uso de la inteligencia artificial (I1A), el
profesorado determinara en qué medida esta puede emplearse. Ademas, se podra solicitar al alumnado informacion adicional,
tanto de forma oral como escrita, sobre el desarrollo de la tarea. Asimismo, siempre que el/la estudiante haga uso de la IA,
debera especificar cémo y para qué la ha usado. En caso de que se haga un uso no ético o fraudulento de la IA se tendra en
cuenta, como marco de referencia para la toma de decisiones en la evaluacion, lo dispuesto en los articulos 31 y 32 del
Reglamento de los Procesos de Evaluacién de la UC sobre la realizacién fraudulenta de las pruebas y su correspondiente
régimen sancionador.

CALIFICACION EN CASO DE NO SUPERAR NOTA MINIMA EN UNA PRUEBA: Si un estudiante no obtuviese la calificacion
minima requerida para la superacion de una prueba de evaluacion, la calificacion global de la asignatura sera el menor valor
entre 4,9 y la media ponderada de todas las pruebas de evaluacién, tal y como queda establecido en el articulo 35 del
Reglamento de los procesos de evaluacion en la Universidad de Cantabria.

EVALUACION CONTINUA: Tal y como queda descrito en la metodologia de evaluacion, el alumnado habra sido evaluado de
un 40% de la asignatura antes de terminar las clases, sumando la parte de practicas de laboratorio mas las tareas de clase.
De esta forma, se cumple con lo establecido en el articulo 17 del Reglamento de los procesos de evaluacién de la Universidad
de Cantabria ('finalizado el periodo de clases el estudiante debera haber realizado actividades de evaluacién cuyo peso sea al
menos el 40% de la nota final de la asignatura).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA. Los alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria tendran un
examen extraordinario semejante al examen final de la convocatoria ordinaria, cuyo valor sera del 80% de la nota final. El otro
20% se corresponde con la parte no recuperable que se haya obtenido a lo largo del curso.

Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial

El alumnado de matricula a tiempo parcial tiene derecho a una evaluacion unica, segun lo establecido en el articulo 24 del
Reglamento de los procesos de evaluacion de la Universidad de Cantabria. El estudiante podra someterse a un proceso de
evaluacién unica. La evaluacioén Unica dara derecho al estudiante a obtener la misma calificacion que los estudiantes que se
sometan a procesos de evaluacién continua. La evaluacion unica podra consistir en la realizacion de un examen y/o la
entrega de trabajos, pudiendo establecerse, excepcionalmente la obligatoriedad de asistir y superar determinadas actividades
presenciales (clases de laboratorio, practicas clinicas, seminarios, etc.).
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Rivero, A., Rivero Garcia, A., Martin del Pozo, R., Solis Ramirez, E., Porlan Ariza, R. (2017). Didactica de las ciencias
experimentales en educacion primaria. Espana: Editorial Sintesis.

Pujol, R. M. (2007). Didactica de las ciencias en la educacién primaria. Espafa: Editorial Sintesis.

Artigue Alonso, B., Lozano Martinez, M. T., Markina Galindez, M. C., Mendizabal Uliarte, A. (2013). 84 experimentos de
quimica cotidiana en secundaria. Espafia: Graé.

Lozano Lucia, O. R., Solbes, J. (2014). 85 experimentos de fisica cotidiana. Espafia: Grao.

Robertson, W. C., Kralik, M. S. (2007). Chemistry Basics. Estados Unidos: National Science Teachers Association.
Robertson, W. C. (2002). Force and Motion. Estados Unidos: NSTA Press.

Robertson, W. C. (2002). Energy. Estados Unidos: NSTA Press.

Robertson, W. C. (2005). Electricity and Magnetism. Estados Unidos: NSTA Press.

Robertson, W. C. (2003). Light. Estados Unidos: NSTA Press.

Robertson, W. C., Diskin, B. (2003). Sound. Estados Unidos: NSTA Press.

Complementaria

Brown P. (2021). Instructional Sequence Matters, Grades 9-12: Explore-Before-Explain in Physical Science. National
Science Teachers Association.

Brown P. (2021). Instructional Sequence Matters, Grades 6-8: Explore-Before-Explain in Physical Science. National Science
Teachers Association.

Brown P. (2021). Instructional Sequence Matters, Grades 3-5: Explore-Before-Explain in Physical Science. National Science
Teachers Association.

Fries-Gaither, J., & Gaither, J. (2022). Science Notebooks in Student-Centered Classrooms. NSTA Press, National Science
Teaching Association.

Froschauer, L., Bigelow, M. L. (2012). Rise and Shine: A Practical Guide for the Beginning Science Teacher. Estados Unidos:
National Science Teachers Association.

Gilbert, S. W. (2011). Models-based Science Teaching. Estados Unidos: NSTA Press.
Hartings, M. (2020). LA QUIMICA EN TU COCINA. Espafia: Editorial Acribia.
Institute of Physics. Spark. https://spark.iop.org/

Royal Society of Chemistry. Steps into science. https://edu.rsc.org/primary-science

STEM Learning. Primary. https://www.stem.org.uk/primary

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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