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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 3
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Madulo / materia MATERIA DISENO DE SISTEMAS ELECTRONICOS
MENCION EN SISTEMAS ELECTRONICOS

Cadigo (G826 - Sistemas Electronicos Digitales

v denominacién

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espariol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
Profesor VICTOR MANUEL FERNANDEZ SOLORZANO

responsable

E-mail victor.fernandez@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 3. DESPACHO PROFESOR (S3004)
Otros profesores GUSTAVO A. RUIZ ROBREDO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los desarrollados en las asignaturas de Electrénica Digital. Analisis y sintesis de circuitos digitales combinacionales y
secuenciales. Uso de VHDL en metodologias de simulacién y sintesis.

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Pensamiento logico.

Modelado de problemas reales.

Comunicacion verbal.

Comunicacion escrita.
Competencias Especificas

Capacidad de disefiar circuitos de electronica analdgica y digital, de conversion analdgico-digital y digital-analdgica,
de radiofrecuencia, de alimentacioén y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacién y
computacion.

Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de
utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware.

Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas
electronicos.
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digitales.

- Conocer las diferentes metodologias de disefio y alternativas para la implementacién de circuitos y sistemas electrénicos

- Conocer la metodologia de disefio de sistemas digitales a nivel RTL.

sintesis de alto nivel.

- Aprender a disefiar sistemas digitales partiendo de un nivel de abstraccién algoritmico mediante el uso de herramientas de

- Conocer y aplicar conceptos y técnicas de test de fabricacion para circuitos integrados.

4. OBJETIVOS

Conocer las alternativas de disefio de sistemas digitales, valorando diferentes aspectos tales como el consumo, frecuencia de
operacion, coste, posibilidad de reutilizacién, tiempo de puesta en el mercado, etc.

RTL.

Partiendo de los conocimientos previos de electrénica digital, aprender a disefiar sistemas digitales, mas avanzados, a nivel

nivel.

Saber disefar un sistema digital partiendo de una descripcion algoritmica en C y aplicando herramientas de sintesis de alto

Conocer metodologias y técnicas de test de los sistemas digitales, tanto en disefio como en post-fabricacion.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 20
- Practicas en Aula (PA) 10
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 30
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 25
Trabajo auténomo (TA) 50
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA [PLE|PO|cL |[TU | EV | TG | TA LL; i‘; Semana
1 Alternativas de disefio digital en funcién de los 2,00 1,000 0,001 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00] 200f 0,00 0,00 1
requerimientos de velocidad, coste y consumo.
2 Disefio de sistemas digitales a nivel RTL. Control, 8,00 2,00 12,00 o0,00| 0,00f 2,50 2,50| 10,00 16,00 0,00 0,00 5

camino de datos y almacenamiento. Segmentacion y
retiming. Disefio multi-reloj

3 Disefio digital mediante herramientas de sintesis de 5,00 2,000 8,00 o0,00| 0,00f 2,50 2,50| 10,00| 16,00 0,00f 0,00 4
alto nivel. Descripcion de entrada en C. Sintesis de
funcionalidad e interfaces. Optimizaciones,
restricciones y directivas.

4 Test de circuitos digitales. 5,00 5,00 10,001 o0,00| 0,00 2,50 2,50 5,00| 16,00 0,00 0,00 5
Introduccion al test de circuitos integrados CMOS:
Modelos de fallos. Simulacién de fallos y generacion
de vectores de test. Disefio para testabilidad (DFT).

TOTAL DE HORAS 20,00 10,00] 30,00 0,00| 0,00| 7,50| 7,501 25,00{50,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen Temas 1y 2 Examen escrito No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Durante el curso
Condiciones recuperacion Prueba equivalente en convocatoria extraordinaria
Observaciones
Ejercicio practico Tema 2 Trabajo No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Durante el curso
Condiciones recuperacion Prueba equivalente en convocatoria extraordinaria
Observaciones
Examen Tema 3 Examen escrito No Si 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Durante el curso
Condiciones recuperacion Prueba equivalente en convocatoria extraordinaria
Observaciones
Ejercicio practico Tema 3 Trabajo No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Durante el curso
Condiciones recuperacion Prueba equivalente en convocatoria extraordinaria
Observaciones
Examen Tema 4 Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Durante el curso
Condiciones recuperacion Prueba equivalente en convocatoria extraordinaria
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones
Ninguna
Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial
Los mismos
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

DIGITAL DESIGN (with RTL Design, VHDL and Verilog). Vahid. Wiley

HIGH-LEVEL SYNTHESIS BLUE BOOK.Michael Fingeroff, Xlibris.
TESTING OF DIGITAL SYSTEMS. Jha and Gupta. Cambridge University Press

Complementaria

Lala, Parag K. “Practical digital logic design and testing”. Prentice-Hall.

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Quartus F. Ciencias 28 Lab. E. Clase /
Digital Libre
Circuit Maker F. Ciencias 22 Lab. E. Clase /
Digital Libre
Microwind F. Ciencias 22 Lab. E. Clase /
Digital Libre
Atalanta, FSIM, HOPE F. Ciencias 22 Lab. E. Clase /
Digital Libre
Matlab y software propio desarrollado en Matlab F. Ciencias 28 Lab. E. Clase /
Digital Libre
Xilinx VIVADO/VITIS (con HLS) ETSIyT -4 Lab DCSE

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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