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4. OBJETIVOS
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Objetivo General:

Desarrollar una comprensién profunda del cdlculo diferencial e integral y su aplicacién en diversos contextos de la ciencia y la ingenieriq,
fomentando habilidades analiticas, criticas y de comunicacion que serdn esenciales en la carrera profesional y académica de los
estudiantes.

Objetivos Especificos:

- Dominio del Lenguaje Matemdtico: Familiarizarse con el lenguaje y razonamiento matemdtico para interpretar y construir argumentos
légicos y rigurosos.

- Desarrollar la capacidad de leer, escribir y comunicar conceptos matemdticos con claridad y precision.

- Hdbitos de Trabajo Intelectual: Inculcar una ética de trabajo que promueva la discipling, la curiosidad y la perseverancia en el estudio
auténomo y colaborativo.

- Modelizacién Matemdatica: Explorar la potencialidad del cdlculo como herramienta de modelizacién en situaciones reales y tedricas,
extendiendo su aplicacién a campos afines a la Ingenieria Civil.

- Funciones Matemadaticas y sus Propiedades: Adquirir un manejo operativo de las funciones matemdticas, enfatizando su
comportamiento, aplicaciones y relevancia en contextos prdcticos.

- Cdlculo Diferencial e Integral: Comprender y aplicar los elementos bdsicos del cdlculo diferencial e integral en una y varias variables.
Resolver problemas prdcticos de la fisica y la ingenieria utilizando estas herramientas matemdticas.

- Tecnologia y Programacién: Reconocer y utilizar software matemdtico y lenguajes de programacién como recursos fundamentales
para el andlisis y la resoluciéon de problemas complejos. Integrar tecnologias emergentes como la inteligencia artificial en el aprendizaje y
aplicaciéon del cdiculo.

- Comunicacién y Colaboracion: Desarrollar habilidades de comunicacién matemadtica efectiva, tanto escrita como oral, para presentar
y defender resultados y métodos.

- Fomentar la colaboracién interdisciplinaria en proyectos que requieran la aplicacién del cdlculo, preparando a los estudiantes para
entornos de trabajo en equipo.

- Pensamiento Critico y Resolucién de Problemas: Estimular el pensamiento critico y la capacidad de abordar y resolver problemas
abiertos y complejos que requieran un enfoque creativo y analitico.

- Evaluacion Continua y Retroalimentacion: Implementar un sistema de evaluacion continua que permita a los estudiantes recibir
retroalimentacién oportuna y constructiva, promoviendo un aprendizaje adaptativo y consciente.

6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 BLOQUE TEMATICO I: NUMEROS REALES Y COMPLEJOS. SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS. FUNCION REAL DE UNA VARIABLE
REAL. LIMITES. CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD.

TEMA 1. LOS NUMEROS REALES Y COMPLEJOS. SUCESIONES Y SERIES DE POTENCIAS.

1.1. Los numeros reales. Axiomdtica de los niUmeros reales

1.2. Representacidén geométrica y otros conceptos importantes sobre la recta real
1.3. Los numeros complejos. Definicién

1.4. Representacion geométrica de los nUmeros complejos

1.5. Operaciones con los nUmeros complejos

1.6. Sucesiones y series numéricas. Definiciones

1.7. Criterios de convergencia

TEMA 2. FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE

2.1. Concepto. Definiciones. Operaciones con funciones

2.2. Funciones elementales

2.3. Funcién par e impar; periodicidad; simetria; acotacion

2.4. Limite de una funcion en un punto. Definiciéon y Propiedades

2.5. Tipos de indeterminaciones

2.6. Funcién continua en un punto y en un intervalo. Tipos de discontinuidades
2.7. Teoremas sobre funciones continuas

2.8. Funcién derivable en un punto y en un intervalo. Propiedades

2.9. Teoremas de Rolle y del Valor Medio.

2.10. Aplicacién de la derivada al cdlculo de limites: regla de L'Hopital

2.11. Desarrollo de funcione en series de potencias. Férmulas de Taylor y de Mac-Laurin. Aproximacién local de funciones.
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2 BLOQUE TEMATICO IIl: CALCULO INTEGRAL EN UNA VARIABLE
TEMA 3. CALCULO INTEGRAL

3.1. Cdilculo de primitivas. Definiciones y propiedades

3.2. Métodos de integracion

3.3. Integral de Riemann. Interpretacién y Propiedades

3.4. Teorema del valor medio. Teorema Fundamental del Cdlculo Integral. Regla de Barrow

3.5. Integrales impropias

3.6. Parametrizacién de curvas. Coordenadas polares.

3.7. Aplicaciones de la integral simple al cdlculo de dreas, volimenes de revolucidn, superficies de revolucién y longitudes de
curvas, en coordenadas cartesianas, parameétricas y polares.

3 BLOQUE TEMATICO IIl. FUNCION REAL DE VARIAS VARIABLES
TEMA 4. FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES. CAMPOS VECTORIALES

4.1. Primeras nociones sobre las funciones de varias variables

4.2. Limites de funciones de dos variables

4.3. Limites de funciones vectoriales

4.4. Continuidad de funciones de varias variables

4.5. Derivadas parciales. Introduccién. Definicidn. Interpretacion geométrica.

4.6. Continuidad y derivadas parciales. Derivadas parciales de érdenes superiores

4.7. La diferencial. Diferenciabilidad y continuidad. Condicién suficiente de diferenciabilidad.
4.8. Gradiente. Definicion. Vector gradiente y derivada direccional. Gradiente y curvas de nivel.
4.9. Extremos. Optimizacién. Multiplicadores de Lagrange.

7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Informes de prdcticas Trabajo No No 12,00
Pruebas de evaluacién continua Trabajo No No 18,00
Examen Parcial Blogue | Examen escrito No Si 20,00
Examen Parcial Blogue Il Examen escrito No Si 20,00
Examen Parcial Bloque llI Examen escrito Si Si 30,00

Los alumnos que concurran a la convocatoria extraordinaria, hardn un Unico examen, correspondiente al 70% recuperable, que
comprenderd todos los bloques temdticos, independientemente de si alguno de estos fue aprobado con anterioridad.

En las pruebas con un formato establecido (plantillas para informes de prdcticas, espacio reservado para respuestas en exdmenes
escritos etc.), se penalizard expresamente la no adecuacidn al formato. Asimismo, se penalizardn (entre otros):

- Las respuestas que no estén debidamente justificadas.

- El uso inadecuado de terminologia y notacion matemdtica.

- El trabajo desordenado, dificil de leer, tachado excesivo, etc.

- La presencia excesiva de faltas de ortografia/gramdtica.

- Los procedimientos que demuestren la falta de adquisiciéon de competencias matemdticas bdsicas.

Unicamente por causas debidamente justificadas (ej. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacién podrdn organizarse a distancia,
previa autorizacion de la Direccién del Centro.

La asignatura puede seguirse desde la plataforma Moodle. Los alumnos a tiempo parcial deberdn presentarse a las mismas pruebas de
evaluacion que el resto de alumnos. Los trabajos y ejercicios de evaluacién continua propuestos a lo largo del curso podrdn realizarse en
este caso de forma individual, y podrdn ser entregados en formato electrénico en el periodo indicado por el profesor.

De forma opcional, y ademds de las prdcticas de laboratorio, los alumnos a tiempo parcial (y sélo estos) podrdn presentarse a un Unico
examen escrito que englobe los contenidos de los tres bloques temdticos, con un peso del 70% de la nota global, que se realizard en la
fecha del examen final.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Larson, L. y Edwards, B. H. Cdiculo | y II. 9° ed. Mc Graw Hill. ISBN: 978-970-10-5710-0. http://catalogo.unican.es/cgi-

bin/abnetopac/?TITN=263113
Material puesto a disposicién para clase (presentaciones, ejercicios, piezas audiovisuales, applets de Geogebra y programas de software

y cddigo)
Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mds detallada de la asignatura

en la Guia Docente Completa.
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