U n |Ve I’S | d O d Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

de Cq ntCl bl’iG Telecomunicacion

GUIA DOCENTE ABREVIADA DE LA ASIGNATURA

G1493 - Codificacion de Canal

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién

Curso Académico 2026 - 2027

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Optativa. Curso 4
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicaciéon

Médulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MENCION
MENCION EN TELEMATICA

Codigo y G1493 - Codificacién de Canal

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor responsable | LUIS MUNOZ GUTIERREZ

E-mail luis.munoz@unican.es

NUmero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacién Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO (S202)

Otros profesores PABLO SOTRES GARCIA

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A la finalizacién de la asignatura el alumno deberd ser capaz de decidir acerca de los esquemas de codificacion de canal que se
acomodan mejor a los diferentes sistemas, redes y servicios de telecomunicaciones.

4. OBJETIVOS

Estudiar las técnicas de codificacion y decodificacion de cédigos bloque y convolucionales empleados mds habitualmente en los
sistemas y redes de comunicaciones. Asi mismo, se analizan sus prestaciones lo que permite avanzar en el estudio de la modulacion
codificada por el enrejado y finalmente abordar las técnicas de decodificacién iterativas y su aplicacién a los turbo cédigos.

6. ORGANIZACION DOCENTE
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1 Conceptos fundamentales en la codificacion. Mensajes de usuario. Palabra cédigo. Matriz de comprobacién. Ejemplos de
codigos: ISBN.
2 Fundamentos de la codificacién de canal. Cuerpos finitos. El canal. La regla de decision. Distancia minima de un cédigo.

Concepto de borréon. Redundancia y cota de Singleton.

3 Decodificacion: Tabla de Slepian. Eleccién de la matriz G. Cédigos de Hamming. Cédigos acortados y extendidos. Probabilidad
de correccidn, deteccién y error residual. Algoritmos para los esquemas incompletos de decision.

4 Codigos continuos. Cédigos convolucionales. Memoria y longitud de influencia. Descripcidn polinomial y matricial. Diagrama de
estados y de enrejado. Funcién de transferencia. Distancia libre de error. Decision firme vs indecisa. Decodificacién de cédigos
convolucionales: El Algoritmo de Viterbi. Evaluacion de prestaciones.

5 La modulacién codificada por el enrejado. Fundamentos tedricos de la ganancia de codificacién a partir de la expansion del
numero de simbolos de la modulacién. Reglas para el disefio de esquemas TCM basados en codificadores convolucionales
lineales. Concepto de ramas paralelas. Decodificacién de esquemas TCM. Andlisis de prestaciones.

6 Turbocdédigos. Concatenacion paralela de cédigos convolucionales. Cédigos constituyentes de un turbo cédigo. Cédigo
convolucional progresivo vs realimentado. Entrelazador. Disefio de entrelazadores de doble cierre. Decodificacion de los
turbocddigos. Soft-Output-Viterbi-Algorithm (SOVA).

7. METODOS DE LA EVALUACION

Los alumnos que superen la evaluaciéon continua, aprobando las tres pruebas parciales, no precisardn realizar el examen final y tendrdn
como calificacion el promedio de la calificacion obtenida en la evaluacién continua (CEC). Podrdn optar a subir la misma presentdndose
a dicha prueba de modo que su calificacion final, Calif_Final= Mdximo (CEC, 0,60*CEC+0,40*CEF), siendo CEF la calificacion del examen
final.

Los alumnos que opten por no realizar la evaluacién continua o no asistan a clase serdn evaluados en base a la calificacion obtenida en
el examen final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

E. Sanvicente: Understanding Error Control Coding, Springer, 2019
G.C. Clark, J.B. Cain: Error Correction Coding for Digital Communicationss, Plenum Press, 1988.
A. Michelson, A. Levesque: Error-Control Techniques for Digital Communications, John Wiley, 1985.

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informacién mds detallada de la asignatura
en la Guia Docente Completa.
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