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4. OBJETIVOS

Entender y aplicar los principales conceptos de integracion multiple y vectorial.

Entender los conceptos bdsicos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, y saberlos utilizar en el
planteamiento y resolucién de problemas prdacticos.

Utilizar software matemdtico como ayuda en la resolucion de problemas.

6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 BLOQUE 1.- INTEGRACION MULTIPLE
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1 Tema 1.- INTEGRALES DOBLES: Integral doble sobre rectdngulos. Interpretacion geométrica. Existencia y propiedades. Integral
doble sobre dominios regulares. Cambio de variables en integrales dobles. Cambio de variables a coordenadas polares.
Aplicaciones.

2 Tema 3.- CAMPOS VECTORIALES E INTEGRALES DE LINEA: Campos vectoriales e integrales de linea.

Campos escalares y vectoriales. Definiciones bdsicas. Operadores diferenciales: gradiente, divergencia, rotacional y
laplaciano. Teoremas. Campo vectorial conservativo. Funcién potencial. Lineas de fuerza y lineas equipotenciales.

Integrales de linea. Definicién del elemento diferencial de la longitud del arco en coordenadas cartesianas, en paramétricas y
en polares. Integral de linea de un campo escalar sobre una curva. Aplicaciones. Propiedades. Integral de linea de un campo
vectorial sobre una curva. Aplicaciones. Propiedades.

Teorema de Green. Aplicaciones. Teorema Fundamental de las integrales de linea. Teorema sobre campos conservativos.

2 Tema 4.- INTEGRALES DE SUPERFICIE: Definicién del elemento diferencial de superficie, en coordenadas cartesianas y en
parameétricas. Integral de superficie de un campo escalar. Propiedades. Aplicaciones. Integral de superficie de un campo
vectorial o integral de flujo. Teorema de Gauss o teorema de la divergencia. Teorema de Stokes.

3 BLOQUE 3.- ECUACIONES DIFERENCIALES

3 Tema 5.- ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN: Generalidades de las ecuaciones diferenciales, solucion
general, solucién particular y solucién singular. Resolucion analitica (variables separables, homogéneas, exactas y lineales).
Resoluciéon numérica (métodos de Euler, Euler mejorado, polinomios de Taylor). Aplicacién de los problemas de valor inicial al
modelado de procesos.

3 Tema 6.- ECUACIONES LINEALES DE SEGUNDO ORDEN Y SISTEMAS DE PRIMER ORDEN: Solucién general de la ecuaciéon
homogéneaq, ecuaciones homogéneas de coeficientes constantes, ecuaciones no homogéneas de coeficientes constantes
(variacion de constantes, coeficientes indeterminados y uso de series de potencias). Resolucién numérica de problemas de
valor inicial (generalizacién del método de Euler), resolucion numérica de problemas con valores de frontera (método de
diferencias finitas). Sistemas de e.d.o. de primer orden: resolucién analitica y resolucién numérica.

3 Tema 7.- INTRODUCCION A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES: Generalidades de las ecuaciones en derivadas
parciales, problemas de contorno, ecuacién del calor, ecuacion de ondas y ecuacion de Laplace, método de separacién de
variables, uso de transformadas integrales en la resolucién de problemas de contorno.

2 BLOQUE 2.- INTEGRALES DE LINEA Y DE SUPERFICIE

1 Tema 2.- INTEGRALES TRIPLES. Integral triple sobre cajas. Integral triple sobre dominios regulares. Cambio de variables en
integrales triples. Cambio de variables a coordenadas cilindricas y esféricas. Ecuaciones de algunas superficies frecuentes.

7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Blogue 1 Examen escrito No Si 30,00
Blogue 2 Examen escrito No Si 30,00
Blogue 3 Examen escrito Si Si 30,00
Trabajo en clase Otros No No 10,00

La calificacion final serd de 4,9 (suspenso) para aquellos alumnos/as que superen la calificacion media de 5 en la asignatura, pero no
hayan alcanzado la calificaciéon minima en alguna de las actividades de evaluacién con nota minima.

Se penadlizardn las respuestas que no estén debidamente justificadas, el uso inadecuado de la terminologia y notacién matemdtica y los
procedimientos que demuestren la falta de adquisicion de competencias matemdticas bdsicas.

Sélo se podrdn recuperar en la convocatoria extraordinaria aquellas actividades indicadas como recuperables que no estén aprobadas
(calificacion inferior a 5 sobre 10).

La nota final de la asignatura en la convocatoria extraordinaria, para aquellos estudiantes que se presenten a alguna recuperacion, serd
la media ponderada de los distintos métodos de evaluacién que se describen en la guia docente realizados durante el curso.

La asignatura puede seguirse desde la pdgina web de Moodle. Aquellos estudiantes matriculados a tiempo parcial que asi lo soliciten al
comienzo del cuatrimestre podrdn realizar una evaluaciéon Unica, consistente en la realizacion del examen tedrico-prdctico de todos los
blogues de la asignatura en la convocatoria ordinaria con valor del 100% de la calificacion final.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Bradley, G.L. y Smith, K. J. "Cdlculo de una variable". Editorial Prentice Hall.
. http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=145826

Nagle, R.K. y Saff, E.B. "Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales". Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=72061

Salas, S. y Hille, E. "Calculus". Tomo 2. Editorial Reverté.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=110844

Alvarez, E., Herrero, MT.y Ruiz, R. Coleccién Fundamentos Matemdticos. Tomos 3,4y 5.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=163560

Stewart, J. "Cdlculo multivariable" (2002). Thomson & Learning.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=175358

Frank Ayres, J.R. "Teoria y problemas de ecuaciones diferenciales". Editorial MacGraw-Hill.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=30434

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informacion mds detallada de la asignatura
en la Guia Docente Completa.
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