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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Mdster Universitario en Ingenieria Industrial Tipologia y Optativa. Curso 2
Mdster Universitario en Investigacién en Ingenieria Industrial Curso Optativa. Curso 1

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Médulo / materia INVESTIGACION EN TECNOLOGIA ELECTRICA Y ENERGETICA

MODULO DISENO SOSTENIBLE EN SISTEMAS INDUSTRIALES
MODULO ELECTROENERGETICO
MODULO ELECTROMECANICO / MECATRONICO

Cédigo y 1099 - Avances en Energias Renovables
denominacion

Créditos ECTS 5 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web https://aulavirtual.unican.es/

Idioma de Espariol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICA Y ENERGETICA

Profesor responsable | INMACULADA FERNANDEZ DIEGO

E-mail inmaculada.fernandez@unican.es

NUmero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 3. DESPACHO PROFESOR (S3027)

Otros profesores DELFIN SILIO SALCINES

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los adquiridos en un Grado en Ingenieria
Es recomendable tener conocimientos generales sobre E.E.R.R.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiedades.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

Utilizacion de recursos de informacién para fundamentar y contextualizar un trabajo de investigacion.

Trabajo investigador individual y en equipo.

Utilizacién de instrumentos de laboratorio y recursos informdticos orientados a la investigacion.

Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos industriales, aplicando los conocimientos adquiridos y
su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Realizar investigacion orientada a la mejora de la eficiencia energética de productos industriales desde su disefio y produccién hasta su
aplicacién, acotadas en los siguientes puntos:

-Desarrollo e innovacién en fuentes de energia; gestion de la energia

-Sistemas electrénicos e instrumentacién orientada a la innovacién de productos y procesos industriales y transformacion de la energia
eléctrica.

-Desarrollo e innovacién en disefio y ensayo de mdquinas.

Investigar avances tecnolégdicos de sistemas derivados de la integracion de tecnologias industriales, acotadas en los siguientes puntos:
- Sistemas de produccion automatizados; control avanzado de procesos.

- Sistemas de generacién, transporte y distribucién de energia eléctrica.

- Planificacion sectorial y eco-sistemas industriales.

- Modelado matemdtico de sistemas de procesos de combustion

- Disefio de alternativas para la minimizacién y valorizacién de recursos-residuos en la industria.

Adquisicion de las capacidades para dar visibilidad a los resultados de investigacién en entornos internacionales reconocidos.

Adquisicion de las capacidades para realizar transferencia de los resultados de investigacion al sistema productivo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo

Pensamiento critico.

Uso de las TIC.

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Esta materia tiene un planteamiento de cardcter tedrico y aplicado en el dmbito de la tecnologia electro-energética. Se espera que el
alumno una vez superada la materia sea capaz de manejar con orientacién a la investigacién, el conocimiento de las técnicas de
generacion de energia basada en fuentes renovables, asi como la utilizacién eficiente de la misma.

Se espera de los alumnos una participacién activa tanto en clase como en las prdcticas de laboratorio, desarrollando un pensamiento
critico y utilizando eficientemente las TICs.

4. OBJETIVOS

La asignatura tiene por objetivo la revisién de las diferentes técnicas de generacién y aprovechamiento renovable de
energia, mostrando el nivel actual de desarrollo, analizando las problemdticas para el avance de cada una de las fuentes,
exponiendo la evolucién cientifica y tecnolégica

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 35

- Prdacticas en Aula (PA) 13

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 2

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 50

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 9

- Evaluacion (EV) 3

Subtotal actividades de seguimiento 12

Total actividades presenciales (A+B) 62
 scwocmsNomesvames |

Trabajo en grupo (TG) 18

Trabajo auténomo (TA) 45

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 63

Pdgina 4 de 7



UuC

6. ORGANIZACION DOCENTE

Universidad
de Cantabria

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

1 |BLOQUE1 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 3,00 1,00 6,00 15,00 0,00 0,00 1-4
1 | Escenario Enenergético de las EERR en la UE 2,00 1,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
1 |Energia Minihidrdulica 3,00 1,00 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
1 | Energia de Mareas, Olas, Térmica Marina y 3,000 000 000 000| 000f 000 000 000 000| 000 0,00 -
Gradiente Salino

1 |Energia Geotérmica 3,00 1,00 0,00; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
2 |BLOQUE 2 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 3,00 1,00 6,00 | 15,00 0,00 0,00 5-1
2 | Energia Edlica: Recurso 3,00 1,00 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
2 |Energia Edlica: Maquinas Eléctricas 3,00 1,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
2 | Energia Solar Térmica 1,00 2,00 0,00, 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
2 | Energia Solar Fotovoltaica 7,000 2,00/ 000/ 100| 000| 000 000| 000| 000 000| 000 -
2 | Energia Solar Termoeléctrica 4,00{ 000 000/ 000 000| 000| 000 000| 000 000| 000 -
3 |BLOQUE 3 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 3,00 1,00 6,00 15,00 0,00 0,00 12-15
3 | Biocombustibles y Biomasa 4,00 2,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
3 | Valorizacién de Residuos 1,00 1,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
3 | Energia del Hidrégeno 1,00 1,00 0,00; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Evaluacién continua Otros No No 30,00
Calif. minima 0,00
Duracion Todo el cuatrimestre
Fecha realizacion Durante la Imparticién de la Asignatura

Condiciones recuperacién

Observaciones Se requiere la asistencia minima al 80% de las sesiones presenciales (teoria, prdcticas
de aula y prdcticas de laboratorio). En la calificacién se tendrdn en cuenta los
siguientes aspectos: la actitud demostrada durante el desarrollo de la asignatura,
participacién del estudiantado (preguntas, respuestas, ...), resoluciéon de problemas,
ejercicios planteados y entrega de tareas planteadas por el profesorado...

Realizacién y Presentacion de Trabajo/s de la Trabajo No Si 70,00
Asignatura

Calif. minima 0,00

Duracion

Fecha realizacién Final de la Asignatura

Condiciones recuperacion En Convocatoria Ordinaria: Realizacion de un Nuevo Trabajo (con presentacion

incluida) o Realizacién de una Nueva Presentaciéon del Trabajo. En Convocatoria
Extraordinaria: Realizaciéon de un examen.

Observaciones La extension del trabajo debe estar en torno a 15 pg.

La presentacién tendrd que durar entre 10 y 15 minutos.

Se podrd recuperar en el examen final de la convocatoria extraordinaria.

El estudiantado que no cumplan con la asistencia minima del 80% serd evaluado como
el estudiantado a tiempo parcial.

El trabajo debe incluir: Introduccién, Contenido, Conclusiones, y Referencias o Bibliografia. El formato debe ser: Letra arial 11, Espaciado
sencillo, Mdrgenes (2,5), las fotos, esquemas, figuras, ... tener tamario razonable, y de no ser autoria del alumno, estar convenientemente
referenciadas.

La evaluacién del estudiantado a tiempo parcial se llevard a cabo mediante la realizacion y presentacion de un trabajo.

La extension del trabajo debe estar en torno a 50 pg., incluir: Introduccién, Contenido, Conclusiones, y Bibliografia. El formato debe ser:
Letra arial 11, Espaciado sencillo, Mdrgenes (2,5), las fotos, esquemas, figuras, ... tener tamafo razonable, y de no ser autoria del alumno,
estar convenientemente referenciadas.

La presentacién durard en torno a 20-25 minutos.

Se podrd recuperar en la Convocatoria Extraordinaria en un examen final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Energy and environment in the European Union. Tracking progress towards integration. Luxemburgo: OPOCE, 2006. ISBN: 92-9167-877-5

Solar engineering of thermal processes, John Duffie & William Beckman; Ed. John Wiley & Sons; 2006, ISBN 0-471-69867-9

Biofuels for a more sustainable future : life cycle sustainability assessment, multi-criteria decision making / edited by Jingzheng Ren,
Antonio Scipioni, Alessandro Manzardo, Hanwei Liang, Elsevier, 2020, ISBN 978-0-12-815581-3.
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Photovoltaic solar energy generation, Adolf Goetzberger, Volker Uwe Hoffmann, Berlin: Springer, 2005; ISBN 3-540-23676-7

Ocean wave energy conversion, Michael MacCormick; Mineola (New York): Dover, 2007, ISBN 978-0-486-46245-5

Aprovechamiento de los residuos forestales como uso energético, Borja Veldzquez, Ed Universidad Politécnica de Valenciag;
2006, ISBN:84-8363-049-4

Manual de biomasa y biocombustibles : uso y aprovechamiento energético, Adolfo NUfez Sarompas, Centro de Estudios
Financieros,2021, ISBN 978-84-454-4121-3

Wind energy handbook, Tony Burton, Nick Jenkins, David Sharpe, Ervin Bossanyi, Ed: John Wiley & Sons, 2002. ISBN: 0-471-48997-2

Grid integration of wind energy conversion systems, Siegfried Heier, Ed: John Wiley & Sons, 2006. ISBN 978-0-470-86899

Handbook of energy efficiency and renewable energy, Frank Kreith, Yogi Goswami. Ed.: CRC Press, 2007. ISBN:
978-0-8493-1730-9

Fuel cell fundamentals / Ryan O'Hayre PhD,, Suk-Won Cha PhD,, Whitney Colella PhD,, Fritz B. Prinz PhD, 2nd. ed., New York : Wiley, 2009.

Energy harvesting: solar, wind, and ocean energy conversion systems, Alireza Khaligh, Omer Onar.: Taylor & Francis, cop. 2010.

Biomass to renewable energy processes / edited by Jay Cheng, Taylor & Francis, cop. 2010

Power conversion of renewable energy systems / Ewald Fuchs, Mohammad Masoum. New York : Springer, cop. 2011

Centrales de Energias Renovables: Generacién Eléctrica con Energias Renovables, José Antonio Carta Gonzdlez, Roque Calero Pérez,
Antonio Colmenar Santos, Manuel Alonso Castro Gil, Ed.: Pearson Prentice Hall, 2009. ISBN: 978-84-362-5878-3

Wind Power Generation, Paul Breeze. Ed.: Elsevier, 2016. ISBN: 978-0-12-804038-6

https://www.ren21.net/reports/global-status-report/

Fundamentals of renewable energy processes, Aldo Vieira Da Rosa, Juan Carlos Ordériez, 2022, ISBN: 9780128160374.

El papel del hidrégeno en la transicién energética : del gas natural al hidrégeno verde, Angelo Gatti, Sciencia Scripts, a trademark of
Dodo Books Indian Ocean Ltd.,2022. ISBN 978-620-4-48419-8

Publicaciones periédicas internacionales como: Biomass & bioenergy; Bioresource technology; Fuel cells; Geothermics;
International journal of green energy; International journal of hydrogen energy; International journal of photoenergy; Journal
of energy resources technology; Journal of fuel cell science and technology; Journal of solar energy engineering; Progress

in photovoltaics; Renewable energy; Renewable & sustainable energy reviews; Solar energy materials and solar cells; Solar
energy; Wind energy

Publicaciones periédicas nacionales como: Energia, Era solar, Boletin APPA

9. SOFTWARE

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita O Comprensién oral

O Expresién escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés
Observaciones

Todos los alumnos manejardn documentacion desarrollada en inglés.
Cuando existan alumnos cuya lengua vehicular sea inglés, puede interaccionar con los profesores en dicho idioma, y ser evaluados
(trabajo, presentacién y/o examen) en el mismo.
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