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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Mdster Universitario en Ingenieria Industrial Tipologia y Optativa. Curso 2
Mdster Universitario en Investigacién en Ingenieria Industrial Curso Optativa. Curso 1
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Médulo / materia MODULO ELECTROENERGETICO
MODULO ELECTROMECANICO / MECATRONICO
TECNICAS AVANZADAS DE AUTOMATIZACION

Codigo y 1102 - Control Inteligente de Procesos

denominaciéon

Créditos ECTS 5 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma de Espariol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Profesor responsable | LUCIANO ALONSO RENTERIA

E-mail luciano.alonso@unican.es

NUmero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO (52022)

Otros profesores MARIA SANDRA ROBLA GOMEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Teoria de control cldsica. Sistemas Continuos y Sistemas Discretos
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

Trabajo investigador individual y en equipo.

Utilizacién de instrumentos de laboratorio y recursos informdticos orientados a la investigacion.

Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos industriales, aplicando los conocimientos adquiridos y
su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio.

Investigar avances tecnolégicos de sistemas derivados de la integracion de tecnologias industriales, acotadas en los siguientes puntos:
- Sistemas de produccién automatizados; control avanzado de procesos.

- Sistemas de generacién, transporte y distribucién de energia eléctrica.

- Planificacion sectorial y eco-sistemas industriales.

- Modelado matemdtico de sistemas de procesos de combustidon

- Disefio de alternativas para la minimizacién y valorizacién de recursos-residuos en la industria.

Adquisicion de las capacidades para dar visibilidad a los resultados de investigacion en entornos internacionales reconocidos.

Adquisicion de las capacidades para realizar transferencia de los resultados de investigacion al sistema productivo.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo

Comunicacion interpersonal.

Trabajo en equipo.

Creatividad.

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad y habilidades en el disefio de sistemas de control borroso, en sistemas expertos, en redes neuronales y algoritmos genéticos
para el control de procesos industriales

Abordar problemas complejos de control de procesos

Capacidad en Técnicas Decisidon basadas en Inteligencia Artificial

4. OBJETIVOS

Familiarizarse con los nuevos enfoques de disefio de sistemas de control, basados en herramientas de inteligencia artificial, que han
surgido en las Ultimas décadas.

Conocer en profundidad las herramientas de I.A. que se emplean en el control de procesos complejos, altamente no lineales o con
incertodumbre

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
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HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 25
- Prdacticas en Aula (PA)

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 25
- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 50
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 5
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 10
Total actividades presenciales (A+B) 60

Trabajo en grupo (TG) 25
Trabajo auténomo (TA) 40
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 65
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6. ORGANIZACION DOCENTE

1 | Sistemas Fuzzy. Funciones de pertenecia 10,00

Base de reglas. Borrosificacion. Motor de
inferencvia
Desborrosificacié. Ejemplos

0,00

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

10,00

0,00

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

0,00

2,00

2,00

10,00

15,00

0,00

0,00

2 | Redes neuronales. Elementos. Tipos de 10,00

neuronas.
Arquitecturas de las redes. Entrenamiento.
Topologia. Tipos de redes. Ejemplos prdcticos

0,00

10,00

0,00

0,00

2,00

2,00

10,00

15,00

0,00

3 | Algoritmos genéticos. Elementos bdsicos. 5,00
Generacién de la poblaciéon. Cromosomas
Evaluacion y seleccién de individuos.
Cruzamiento, mutacion, reinsercién. Ejemplos

0,00

0,00

0,00

1,00

10,00

0,00

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Primer control teoria Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2h
Fecha realizacién A mediados del cuatrimestre
Condiciones recuperacién Examen final extraordinario
Observaciones
Primer control prdcticas de laboratorio Evaluacion en laboratorio No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2h
Fecha realizacién A mediados del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Examen final extraordinario
Observaciones
Examen final teoria Examen escrito Si Si 30,00
Calif. minima 0,00
Duracion 2h
Fecha realizaciéon Al final de cuatrimestre
Condiciones recuperacion Examen final extraordinario
Observaciones

Examen final prdcticas de laboratorio Evaluacién en laboratorio Si Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2h
Fecha realizacién Al final de cuatrimestre
Condiciones recuperaciéon Examen final extraordinario

Observaciones

De no poder realizarse de forma presencial debido a la situacion sanitaria, las pruebas de evaluacion serdn realizadas a distancia.

Los alumnos a tiempo parcial podrdn optar por ser evaluados como el resto de los alumnos, o mediante un Unico examen final con parte
tedrica (60%) y parte prdctica (40%)

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
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- J.R. Llata, E. Gonzdlez Sarabia. 2003. Introduccién a las Técnicas de Inteligencia Artificial. Ediciones TDG,

- Earl Cox. 1994. The fuzzy systems handbook: a practitioner’s guide to building, using, and maintaining fuzzy systems. Academic Press,
Inc. ISBN 0-12-194270-8

- Adedeji B. Badiru, John Y. Cheung. 2002. Fuzzy engineering expert systems with neural network applications. John Wiley & Sons. ISBN
0-471-29331-8

- Thomas Weise. 2009. Global Optimization Algorithms. Theory and Application. http://www.it-weise.de/

9. SOFTWARE

MatLab ETS.LLyT.

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprensién escrita OO0 Comprensién oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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