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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Máster Universitario en Ingeniería Industrial
Máster Universitario en Investigación en Ingeniería Industrial

Tipología y
curso

Optativa. Curso 2
Optativa. Curso 1

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación

Módulo / materia MÓDULO DISEÑO SOSTENIBLE EN SISTEMAS INDUSTRIALES
MÓDULO ELECTROMECÁNICO / MECATRÓNICO
TÉCNICAS AVANZADAS EN DISEÑO MECÁNICO

Código y
denominación

1106 - Métodos Experimentales en Ingeniería Mecánica

Créditos ECTS 5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma de
impartición

Español English Friendly No Forma de impartición Presencial

Departamento DPTO. INGENIERIA ESTRUCTURAL Y MECANICA

Profesor responsable MIGUEL IGLESIAS SANTAMARIA

E-mail miguel.iglesias@unican.es

Número despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación. Planta: - 2. DESPACHO (S2043)

Otros profesores ALFONSO FERNANDEZ DEL RINCON
PABLO GARCIA FERNANDEZ
JAVIER SANCHEZ ESPIGA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos avanzados de mecánica, resistencia de materiales, dinámica de máquinas y vibraciones.
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Utilización de recursos de información para fundamentar y contextualizar un trabajo de investigación

Utilización de instrumentos de laboratorio y recursos informáticos orientados a la investigación

Realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos industriales, aplicando los conocimientos adquiridos y
su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su área de estudio.

Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigüedades.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o autónomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios.

Competencias Específicas

Realizar investigación orientada a la mejora de la eficiencia energética de productos industriales desde su diseño y producción hasta su
aplicación, acotadas en los siguientes puntos:
-Desarrollo e innovación en fuentes de energía; gestión de la energía
-Sistemas electrónicos e instrumentación orientada a la innovación de productos y procesos industriales y transformación de la energía
eléctrica.
-Desarrollo e innovación en diseño y ensayo de máquinas.

Adquisición de las capacidades para dar visibilidad a los resultados de investigación en entornos internacionales reconocidos.

Adquisición de las capacidades para realizar transferencia de los resultados de investigación al sistema productivo.

Competencias Básicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a
menudo en un contexto de investigación

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran
medida autodirigido o autónomo

Competencias Transversales

Pensamiento creativo.

Orientación al aprendizaje.

Adaptación al entorno.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

4. OBJETIVOS
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Comprender y aplicar los principios fundamentales de las técnicas experimentales utilizadas en la ingeniería mecánica y estructural.

Adquirir, procesar e interpretar señales dinámicas, tanto en el dominio del tiempo como en el de la frecuencia.

Seleccionar e implementar sistemas de medida adecuados para el análisis de vibraciones, incluyendo sensores, transductores y
cadenas de medida.

Realizar e interpretar ensayos experimentales de vibraciones, incluyendo el análisis modal experimental.

Comprender los fundamentos del ruido en entornos industriales, así como realizar mediciones y análisis experimentales del mismo.

Aplicar técnicas de medida de deformaciones mediante extensometría, y analizar los resultados experimentales obtenidos.

Conocer y aplicar otras técnicas experimentales complementarias como la emisión acústica.

Diseñar e interpretar ensayos de vibraciones orientados al diagnóstico estructural y de componentes.

Implementar técnicas de monitorizado de maquinaria para el mantenimiento predictivo, basadas en el análisis de vibraciones y
detección de fallos.

Desarrollar habilidades prácticas en la instrumentación y adquisición de datos, así como en el uso de herramientas informáticas para el
tratamiento de señales.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE) 10

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio Experimental (PLE) 40

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prácticas Clínicas (CL)

Subtotal horas de clase 50

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluacion (EV) 4

Subtotal actividades de seguimiento 4

Total actividades presenciales (A+B) 54

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA) 71

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 71

HORAS TOTALES 125
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6. ORGANIZACIÓN DOCENTE

CONTENIDOS TE PA PLE PLO CL TU EV TG TA TU-
NP

EV-
NP

Semana

1 INTRODUCCIÓN A LAS TÉCNICAS
EXPERIMENTALES.

ADQUISICIÓN Y PROCESADO DE SEÑALES
DINÁMICAS.

Adquisición de señales dinámicas

Análisis en el dominio del tiempo

Análisis en el dominio de la frecuencia

MEDIDA Y ANALISIS EXPERIMENTAL DE
VIBRACIONES.

Señales vibratorias
Cadena de medida
Transductor de masa sísmica
Acelerómetros

3,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 1 - 4

2 ANÁLISIS MODAL EXPERIMENTAL 2,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 13,00 0,00 0,00 5 - 8

3 MEDIDA Y ANÁLISIS EXPERIMENTAL DE RUIDO
Introducción al ruido
Medida del ruido
Medida y control del ruido en máquinas

2,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00 0,00 0,00 9 - 10

4 MEDIDA Y ANÁLISIS EXPERIMENTAL DE
DEFORMACIONES
Extensometría

2,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,00 0,00 0,00 11 - 15

5 OTRAS TÉCNICAS EXPERIMENTALES
Emisión acústica

1,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 2

6 Ensayos de vibraciones 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 5,00 0,00 0,00 15

TOTAL DE HORAS 10,00 0,00 40,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 71,00 0,00 0,00

Esta organización tiene carácter orientativo.

TE Horas de teoría

PA Horas de prácticas en aula

PLE Horas de prácticas de laboratorio experimental

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador

CL Horas de prácticas clínicas

TU Horas de tutoría

EV Horas de evaluación

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autónomo

TU-NP Tutorías No Presenciales

EV-NP Evaluación No Presencial
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7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper. %

Entrega de informes relativos a las prácticas de
laboratorio

Otros No Sí 60,00

Calif. mínima 4,00

Duración

Fecha realización Durante el curso

Condiciones recuperación

Observaciones

Examen escrito sobre contenidos de la asignatura Examen escrito No Sí 40,00

Calif. mínima 3,00

Duración

Fecha realización Convocatoria ordinaria (periodo de exámenes oficial)

Condiciones recuperación

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

Mismas condiciones

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA

An Introduction to Random Vibrations, Spectral & Wavelet Analysis. 3rd Ed.
D. E. Newland
Longman (1993), Dover Publications Inc, New York (2006)

Instrumentación aplicada a la ingeniería
Jesus Fraile Mora, Pedro García Gutierrez, Jesús Fraile Ardanuy
ISBN 978-84-1545-233-1 (2010)

Theoretical and experimental modal analysis
Maia, Silva
ISBN 0-86380-208-7 (1997)

Mechanical Vibration and Shoks Measurements
Brüel and Kjaer (1980)

Noise and Vibration Analysis
A. Brandt
John Wiley & Sons (2011)

Vibration Testing
Kenneth G. McConnell (1995)

Complementaria
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Machinery Vibration
V. Wowk
McGraw-Hill (1991)

Engineering applications of correlation and spectral analysis
J. Bendat, A. Piersol
J. Wiley & Sons. (1980)

Machinery Vibration
V. Wowk
McGraw-Hill (1991)

Engineering applications of correlation and spectral analysis
J. Bendat, A. Piersol
J. Wiley & Sons. (1980)

Machinery Vibration
V. Wowk
McGraw-Hill (1991)

Engineering applications of correlation and spectral analysis
J. Bendat, A. Piersol
J. Wiley & Sons. (1980)

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

MATLAB ETSIIyT -4

TESTLAB ETSIIyT -4

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

☐ Comprensión escrita ☐ Comprensión oral

☐ Expresión escrita ☐ Expresión oral

☐ Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Observaciones


