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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Mdster Universitario en Ingenieria Industrial Tipologia y Optativa. Curso 2
Mdster Universitario en Investigacién en Ingenieria Industrial Curso Optativa. Curso 1
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Médulo / materia AVANCES PARA LA SEGURIDAD Y VALORIZACION DE RECURSOS EN LA INDUSTRIA
MODULO DISENO SOSTENIBLE EN SISTEMAS INDUSTRIALES

Codigo y 1107 - Métodos Experimentales y Matematicos para el Andlisis de la Combustién y Dindmica del Incendio
denominacién

Créditos ECTS 5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticion Presencial
imparticion

Departamento DPTO. TRANSPORTES Y TECNOLOGIA DE PROYECTOS Y PROCESOS

Profesor responsable | MANUEL DANIEL ALVEAR PORTILLA

E-mail daniel.alvear@unican.es

NuUmero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO GIDAI S2041A (S2041A)

Otros profesores MARIANO LAZARO URRUTIA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda refrescar los conocimientos elementales de termodindmica, mecdnica de fluidos y tecnologia energética. No obstante, la
asignatura se dotard de una unidad inicial dedicada a los principios fisico-quimicos de la combustidn y el incendio
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Trabajo investigador individual y en equipo

Utilizaciéon de instrumentos de laboratorio y recursos informdticos orientados a la investigacion

Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos industriales, aplicando los conocimientos adquiridos y
su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio.

Investigar avances tecnoldgdicos de sistemas derivados de la integracion de tecnologias industriales, acotadas en los siguientes puntos:
- Sistemas de producciéon automatizados; control avanzado de procesos.

- Sistemas de generacién, transporte y distribucién de energia eléctrica.

- Planificacion sectorial y eco-sistemas industriales.

- Modelado matemadtico de sistemas de procesos de combustion

- Disefio de alternativas para la minimizacién y valorizacién de recursos-residuos en la industria.

Adquisicién de las capacidades para realizar transferencia de los resultados de investigacién al sistema productivo.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

Trabajo en equipo.

Creatividad.

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Facilitar al estudiante la iniciaciéon en herramientas tecnoldgicas avanzadas y criterios cientificos para en el dmbito de la combustion y
dindmica del incendio.

Crear una actitud proactiva del doctorando orientada hacia la carrera cientifica en este drea de conocimiento que permita su
desarrollo tanto en el dmbito académico como en el econdmico o social

La materia se disefia para que el alumno sea capaz de comprender los fendmenos esenciales y métodos de andlisis de los procesos de
combustién, que permita afrontar soluciones innovadoras a los desafios tecnolégicos vinculados con esta temdtica.

Como parte del proceso de aprendizaje se facilitard el desarrollo de capacidades de colaboracién en equipo para la resoluciéon de
problemas prdcticos en el dmbito de la combustién y seguridad contra incendios, asi como la defensa y exposicién en publico

4. OBJETIVOS

Presentar los principales mecanismos presentes en la combustion y dindmica del incendio en recintos cerrados

Establecer el cuerpo bdsico de conocimiento y su aplicaciéon en la ingenieria sobre los modelos fisicos y matemdticos para el andlisis de
la dindmica del incendio,

Iniciarse en el manejo de herramientas numéricas y experimentales para la caracterizacion de la combustién en caso de incendios

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

HORAS DE CLASE (A)
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- Teoria (TE) 18

- Prdacticas en Aula (PA) 12

- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE) 20

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 50

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 10

- Evaluacion (EV) 5

Subtotal actividades de seguimiento 15

Total actividades presenciales (A+B) 65
i e e

Trabajo en grupo (TG) 35

Trabajo auténomo (TA) 25

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 60
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6. ORGANIZACION DOCENTE

1 [Introduccién. Combustibles, termodindmica 3,00 3,00 3,00 0,00 0,00 2,00 1,00 5,00 4,00 0,00 0,00 2
de combustidn y cinética quimica

2 |lgnicién. Lliamas de Premezcla y Difusién. 500, 3,00/ 700/ 000| 000 200 100| 1500 600 000| 000 4
Propagacién de llama. Incendios en recintos
cerrados

3 | Introduccién a modelos CFD de incendios 5,00 3,00 4,001 0,00 0,00 3,00 2,00| 10,00( 10,00 0,00 0,00 3

4 | Aproximacion al manejo de herramientas de 500 3,00 600 000f 000 300 100| 500|{ 500 000 0,00 3

CFD de incendios

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Portafolio de problemas Trabajo No Si 100,00
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacién Entrega final coincidiendo con fecha de examen establecida por la Escuela
Condiciones recuperacion Presentacion los ejercicios mediante el empleo del software (CANTERA y FDS)
Observaciones Se evaluard el desarrollo del trabajo del alumno, a partir de la realizacién y entrega de
los ejercicios a desarrollar con los dos softwares empleados en el curso

NOTA: ANTE LA INCIERTA SITUACION SANITARIA ACTUAL, EN CASO DE QUE LAS AUTORIDADES SANITARIAS Y EDUCATIVAS
COMPETENTES ASI LO INDIQUEN, NO PERMITIENDO DESARROLLAR ALGUNA ACTIVIDAD DE EVALUACION DE FORMA PRESENCIAL EN EL
AULA, SE ADOPTARA UNA MODALIDAD DE EVALUACION A DISTANCIA UTILIZANDO MEDIOS TELEMATICOS.

El método de evaluacion no requiere adaptaciones para estudiantes a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Fundamentals of Combustion Processes. Sara McAllister, et al. Springer

Introduction to fire dynamics. Dougal Drysdale. Wiley
Combustion fundamentals of Fire. Geoffrey Fox. Academic
Fundamentals of Fire Phenomena. James G. Quintiere. Wiley

9. SOFTWARE
FDS (National Institute of Standards and Tech.) GIDAI
CANTERA GIDAI

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita [0 Comprensién oral
[ Expresién escrita O Expresién oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Todos los alumnos manejardn documentacién desarrollada en inglés y pueden interactuar y entregar trabajos tanto en espafiol como en
inglés
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