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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ndutica

Titulo/s

Mdster Universitario en Ingenieria Marina Tipologia y

Curso

Obligatoria. Curso 1

Centro

Escuela Técnica Superior de Ndutica

Mddulo / materia

GENERACION, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
TECNOLOGIA DE INSTALACIONES MARINAS

Codigo y
denominacion

1186 - Generacidn, Transporte y Distribucion de Energia

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web https://moodle.unican.es/

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Semipresencial
imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DE LA NAVEGACION Y DE LA CONSTRUCCION NAVAL

Profesor responsable

DAVID SALVADOR SANZ SANCHEZ

E-mail

david.sanz@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ndutica. Planta: + 2. DESPACHO (210)

Otros profesores

CARLOS JAVIER RENEDO ESTEBANEZ
ALFREDO ORTIZ FERNANDEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios de los estudios de grado en Ingenieria Marina.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Capacidad, conocimiento y compresion para utilizar los principos de sistemas de generacion, transporte y distribucién de energia,
energias renovables y cogeneracidn, inspeccién y certificacion y control avanzado de procesos de operacién, mantenimiento y
reparacion

Gestionar el control del funcionamiento del buque y del cuidado de las personas a bordo

Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios de sistemas de generacién, transporte y distribuciéon de energia

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Comunicacién interpersonal y trabajo en equipo

Capacidad de uso de las TIC

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes conocerdn los principios de la generacion y utilizacion de la energia térmica en las instalaciones marinas y los principios
de los sistemas de generacion ,transporte y distribucion de la energia eléctrica

Planificar y programas las operaciones de acuerdo con la con la Regla 1ll/2 del Convenio SCTW en su forma enmendada

Gestionar el funcionamiento del equipo de control eléctrico y electrénico de acuerdo con la con la Regla 11l/2 del Convenio SCTW en su
forma enmendada

4. OBJETIVOS

Conocer, comprender y aplicar los aspectos fundamentales del andlisis de los aprovechamientos térmicos de motores de combustion
interna alternativos y generadores de vapor de un buque, asi como los sistemas de generacion transporte y distribuciéon de energia
eléctrica.

Conocer los principios tedricos de: termofluidos

Conocer los principios tedricos de: caracteristicas de propulsién de los motores diesel, incluidas la velocidad, la potencia y el consumo de
combustible

Conocer los principios tedricos de: rendimiento térmico y balance térmico de los siguientes motores: calderas de vapor marinas

Conocer los principios tedricos de: electrotecnologia marina y dispositivos de seguridad

Conocer los principios tedricos de: caracteristicas de proyecto y configuraciones de sistema del equipo de seguridad para las siguientes
mdquinas: generador y sistema de distribucion

Conocer los principios tedricos de: caracteristicas de proyectos de las instalaciones de alta tension
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE)

- Prdacticas en Aula (PA) 30

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 30

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 5

Subtotal actividades de seguimiento 12,5
Total actividades presenciales (A+B) 42,5

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 62,5
Tutorias No Presenciales (TU-NP) 40
Evaluacion No Presencial (EV-NP) 5
Total actividades no presenciales 107,5
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6. ORGANIZACION DOCENTE

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ndutica

GENERACION, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
DE ENERGIA TERMICA

0,00

20,00

0,00

0,00

0,00

5,00

0,00

41,50

1-9/13-15

Generaciéon de Energia Térmica:
Auditoria energética, potencias y
rendimientos en motores de combustién
interna.

Auditoria energética de un generador de
vapor,

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1-7/13-15

Transporte y Distribucion de Energia Térmica:
T.y D. de E. Térmica con Liquido, Equilibrado
hidrdulico

T.y D de E. Térmica con Vapor

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8-9/13-15

GENERACION, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION
DE ENERGIA ELECTRICA

0,00

10,00

0,00

0,00

0,00

2,50

0,00

21,00

13,50

10-15

Generacién de Energia Eléctrica: Planta
generadora

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10-15

Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica:
Calculo de lineas de transporte y distribucion.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10-15

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

EVALUACION TEORICA NO PRESENCIAL Actividad de evaluacion con soporte No Si 40,00
virtual
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizaciéon Durante el desarrollo de la etapa no presencial de la asignatura.
Condiciones recuperacion Mediante examen final de teoria en las convocatorias ordinaria y extraordinaria
Observaciones La evaluacion de teoria por curso se realizard mediante 4 pruebas: 2 trabajos y 2

cuestionarios (1 punto por prueba). El conjunto de éstas 4 pruebas genera una Unica
nota, que serd la nota de teoria de la asignatura.

La recuperacioén se realizard mediante el examen final presencial de teoria que se
realizard en las convocatorias ordinaria y extraordinaria donde se evaluardn los
contenidos tedricos de toda la asignatura. Este examen final serd tipo cuestionario

EVALUACION DE PROBLEMAS PRESENCIAL Examen escrito No Si 60,00
Calif. minima 4,00
Duracién
Fecha realizaciéon Durante el desarrollo de la etapa presencial de la asignaturg;
Condiciones recuperacion Mediante exdmen final de problemas en las convocatorias ordinaria y extraordinaria.
Observaciones La evaluacion de problemas por curso en la fase presencial se realizard mediante 4

pruebas (1,5 ptos por prueba). El conjunto de éstas 4 pruebas generard una Unica notaq,
que serd la nota de problemas de la asignatura.

La recuperacion se realizard mediante el examen final presencial de problemas que se
realizard en las convocatorias ordinaria y extraordinaria, que consistird en la
realizacién de 2 problemas.

Las notas de corte establecidas se corresponden con: la teoria (de toda la asignatura) y los problemas (de toda la asignatura).

Para aprobar POR CURSO es necesario obtener una nota superior o igual al 5 puntos, y obtener al menos el 40% de las notas mdximas de
teoria (1,6 ptos sobre 4) y problemas (2,4 puntos sobre 6).

Ni la teoria ni los problemas se aprueban por sub-partes. Se aprueba o se suspende toda la teoria de la asignatura, y se aprueba o se
suspende todos los problemas de la asignatura.

En las convocatorias ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA se recuperan toda la teoria y/o todos los problemas. Para aprobar en estas
convocatorias es necesario obtener una nota superior o igual a 5 puntos, y obtener al menos el 40% de las notas mdximas de teoria (1,6
ptos sobre 4) y problemas (2,4 puntos sobre 6).

Los alumnos que durante el curso, o en la convocatoria ordinaria, hayan superado las notas de corte de teoria (1,6 ptos sobre 4) y de
problemas (2,4 puntos sobre 6), podrdn optar a mantenerlas para las convocatorias ordinaria y extraordinaria de este curso.

En los exdmenes de ambas convocatorias no se tienen por que incluir necesariamente preguntas de teoria y problemas de todos los
bloques, temas o lecciones desarrollados en la asignatura.

SE PREVE QUE, EN EL CASO QUE LAS MEDIDAS DE DISTANCIAMIENTO SOCIAL ESTABLECIDAS POR LAS AUTORIDADES SANITARIAS NO
PERMITAN DESARROLLAR PRESENCIALMENTE LAS EVALUACIONES DE : EVALUACION DE PROBLEMAS PRESENCIAL, Y/O LOS EXAMENES
DE LAS CONVOCATORIAS ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA, LA EVALUACION SE REALIZARA MEDIANTE:

A) UN EXAMEN DE PROBLEMAS QUE SE DESARROLLARA A TRAVES DE MOODLE. EN ESTA

PLATAFORMA SE EXPLICITARAN LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DE REALIZACION CON LA

ANTELACION SUFICIENTE.

B) UN EXAMEN DE TEORIA QUE SE REALIZARA A TRAVES DE MOODLE. EN ESTA PLATAFORMA SE

EXPLICITARAN LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DE REALIZACION CON LA ANTELACION

SUFICIENTE. ADICIONALMENTE SE PODRAN REALIZAR EXAMENES ORALES UTILIZANDO
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JITSI, TEAMS ,SKYPE U OTROS MEDIOS SIMILARES.
LOS ESTUDIANTES NECESITARAN DISPONER LOS DIAS DE LA REALIZACION DE ESTOS EXAMENES DE: CONEXION A INTERNET,
ORDENADOR Y ESCANER O CAMARA DE FOTOS.

Serdn los mismos que para los estudiantes ordinarios.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Apuntes de la asignatura disponibles en la plataforma virtual.
Vicente Moreno Arenas. "Motores de Combustién Interna*.

W.H. Severns / H.E. Degler / J.C. Miles. "Energia mediante vapor, aire o gas".

DEA Ingenieria, "Manual técnico de disefio y cdlculo de redes de vapor", Ed: Junta de Castilla y Ledn, Consejeria de Economia y Empleo,
Ente Regional de Energia de Castillay Ledn, 2010.

M. El-Hawary “Electrical Power Systems. Design and Analysis” IEEE Press.

D. T. Hall, "Practical Marine Electrical Knowledge", Ed Witherby.

José M.° Sala Lizarraga. Cogeneraciéon: Aspectos termodindmicos, tecnoldgicos y econdmicos.
Varios autores. Marine Engineering. The Society of Naval architects and Marine Engineers.
José Navarro Instalaciones Eléctricas de Alta tensién . Paraninfo.

9. SOFTWARE

PCTvapor v1.0 ETSN
(Moodle)

10. COMPETENCIAS LINGUIiSTICAS

Comprension escrita O Comprensién oral
O Expresion escrita O Expresién oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

El estudiante debe ser capaz de manejar bibliografia, informacion para realizar los trabajos u otra documentacién escrita en Inglés.
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