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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s

Mdster Universitario en Ingenieria de Minas Tipologia y
curso

Obligatoria. Curso 1

Centro

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Mddulo / materia

Codigo y
denominacion

1492 - Cdilculo de Estructuras

Créditos ECTS

4,5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Arquitectura, construccion, edificacién y urbanismo, e ingenieria civil

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ESTRUCTURAL Y MECANICA

Profesor responsable

JOSE RAMON IBANEZ DEL RIO

E-mail

jose.ibanez@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 2. DESPACHO (2063)

Otros profesores

HAYDEE BLANCO WONG

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda que el alumno, antes de iniciar la asignatura, repase los siguientes conocimientos adquiridos en el grado que serdn la
base de la que se partird en la asignatura

-Fisica y Mecdnica: Equilibrio, momentos de inercia y centros de gravedad
-Resistencia de materiales: Leyes de esfuerzos, tensiones de flexién y axil, movimientos de flexién y axil en vigas, cdlculo de reacciones
en vigas hiperestdticas.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos de formacién tecnoldgica que permita la comprensidon de la formacién especifica, centrada especialmente en dmbitos
como la mecdnica de fluidos, mecdnica de medios continuos, cdlculo de estructuras, carboquimica, petroquimica y geotecnia.

Conocimientos adecuados para el desarrollo de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matemdticos, analiticos y numéricos
de la ingenieria, mecdnica de fluidos, mecdnica de medios continuos, cdlculo de estructuras, carboquimica, petroquimica y geotecnia.

Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecdnica de fluidos, mecdnica de medios continuos, cdliculo de
estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica.

4. OBJETIVOS

Que el alumno sea capaz de realizar un cdlculo de esfuerzos, tensiones y movimientos en una estructura articulada y reticulada.

Manejar un programa de cdlculo de estructuras para la resolucién de problemas.

Entender la filosofia del cdlculo matricial de estructuras.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 28
- Prdcticas en Aula (PA) 15

- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 2

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 45

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 8
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 12
Total actividades presenciales (A+B) 57

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 55,5

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 55,5
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 |Repaso de conocimientos previos de 3,00 200 000 000 000f 000 000| 000| 500 000 000 1-2
Resistencia de Materiales

2 | Estructuras articuladas: 6,00 3,00 0,00{ 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00( 10,00 0,00 0,00 2-5
. Tipos de estructuras articuladas
. Métodos de cdlculo (método de los

nudos, método de Ritter, resolucién de
celosias por asimilacién a vigas y método de
la fuerza unidad como aplicacién al teorema
energético de Castigliano ).

. Simplificaciones por simetria y
antimetria.

3 | Estructuras reticuladas: 8,00 3,00 0,00, 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00| 15,00 0,00 0,00 5-9
. Concepto de estructura reticulada,
estructura traslacional e intraslacional.

. Resolucion de estructuras
reticuladas por métodos de flexibilidad
. Resolucion de estructuras
reticuladas por métodos de rigidez

. Simplificaciones por simetria y
antimetria

4 |Lineas de influencia 4,00 2,00 0,00, 0,00 0,00 1,00 0,50 0,00 5,50 0,00 0,00 9-1
. Teorema de reciprocidad (Maxell-
Betti)

. Linea de influencia de la reaccién
vertical en un apoyo de una viga.

. Linea de influencia del momento en
el empotramiento de una viga.

. Linea de influencia del cortante en
un punto de una viga.

. Linea de influencia del flector en un
punto de una viga.

. Determinacién de cualquier accion

estdtica (reaccién vertical, momento de
empotramiento, cortante o flector) en una
viga isostdtica a partir de la linea de
influencia.

5 |Introduccién al cdlculo matricial de 6,00 500 0,00 000 000 3,00 1,50| 0,00| 1500| 0,00| 0,00 1-14
estructuras

. Matriz de rigidez de una barra de
celosia plana en ejes locales

. Matriz de rigidez de una barra de
celosia plana en ejes globales.

. Ensamblaje de la matriz de rigidez de
una estructura de barras articuladas.

. Planteamiento del problema
matricial para una estructura de barras
articuladas.

. Matriz de rigidez de una viga de
entramado plano en ejes locales

. Matriz de rigidez de una viga de
entramado plano en ejes globales.

. Ensamblaje de la matriz de rigidez de
una estructura reticulada.

. Planteamiento del problema
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matricial para una estructura reticulada

6 | Aplicaciones informdticas para el cdlculo de 1,00

estructuras.
comercial de cdlculo de estructuras (ROBOT)
resolucién de estructuras articuladas

resolucién de estructuras reticuladas

Introduccién a un programa
Aplicacién del programa para

Aplicacién del programa para la

0,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,00

0,00

15

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Evaluacioén final: Prueba 1

Examen escrito

Si

Si

35,00

Calif. minima

0,00

Duracién

3 horas

Fecha realizaciéon

Después de finalizado el tercer bloque

Condiciones recuperacién

Observaciones

Evaluacion final: Prueba 2

Examen escrito

Si

Si

35,00

Calif. minima

0,00

Duracién

3 horas

Fecha realizacion

Al finalizar el curso

Condiciones recuperacion

Observaciones

Evaluacion trabajo: Ejercicios de aula

Trabajo

No

No

15,00

Calif. minima

0,00

Duraciéon

Fecha realizacién

A lo largo del curso se propondrd el trabajo

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Evaluacion prdctica: Prdctica de ROBOT

Actividad de evaluacion con soporte
virtual

No

No

15,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizaciéon

Al finalizar el curso

Condiciones recuperacion

Observaciones

A los alumnos a tiempo parcial, para el aprobado por curso se les considerard sélo las dos pruebas (con un peso del 40% cada uno) y la
prdctica de ROBOT (con un peso del 20%)

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
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1. Cdlculo de estructuras. J.R. Gonzdlez de Cangas y A. Samartin Quiroga. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid
1999

2. Calculo matricial de estructuras. A. Samartin Quiroga y J.R. Gonzdlez de Cangas. Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos.
Madrid 2001.

3. Apuntes facilitados por el profesor

Resistencia de Materiales. James M. Gere. Thomson. Madrid 2002

9. SOFTWARE

ROBOT

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

OO0 Comprension escrita O Comprensién oral

O Expresion escrita O Expresién oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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