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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Máster Universitario en Protección Radiológica Ambiental Tipología y
curso

Obligatoria. Curso 1

Centro Facultad de Medicina

Módulo / materia

Código y
denominación

1499 - Protección Radiológica Frente al Radón

Créditos ECTS 3 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ámbito de
conocimiento

Ciencias medioambientales y ecología

Web

Idioma de
impartición

Español English Friendly No Forma de impartición Presencial

Departamento DPTO. CIENCIAS MEDICAS Y QUIRURGICAS

Profesor responsable CARLOS SAINZ FERNANDEZ

E-mail carlos.sainz@unican.es

Número despacho Facultad de Medicina. Planta: + 0. DESPACHO (0107)

Otros profesores ISMAEL FUENTE MERINO
JESUS GARCIA RUBIANO
SANTIAGO CELAYA GONZALEZ
DANIEL RABAGO GOMEZ
HECTOR EULOGIO ALONSO HERNÁNDEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios del grado universitario de acceso al Máster, Fundamentos básicos de radiactividad.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Poseer y comprender conocimientos sobre las radiaciones ionizantes que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación en el campo de la radiactividad ambiental. TIPO:
Conocimientos o contenidos

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos sobre las fuentes de radiactividad, su interacción con la materia y
efectos sobre los seres vivos y entrenarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.
TIPO: Conocimientos o contenidos

Caracterizar y comprender los diferentes procesos básicos que actúan y regulan la distribución y destino de los
radionucleidos en el medio hídrico, el suelo y la atmósfera. TIPO: Conocimientos o contenidos

Habilidades o Destrezas

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo. TIPO: Habilidades o destrezas

Identificar y aplicar las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la protección radiológica ambiental. TIPO:
Habilidades o destrezas

Identificar, enunciar y analizar integralmente los problemas derivados de la radiactividad ambiental. TIPO: Habilidades o
destrezas

Ser capaz de aplicar los conceptos científicos y herramientas de tratamiento de datos adecuadas en el diagnóstico y solución
de problemas derivados de la radiactividad ambiental. TIPO: Habilidades o destrezas

Competencias o Capacidades

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio. TIPO:
Competencias

Integrar la protección radiológica en el marco ambiental y del desarrollo sostenible. TIPO: Competencias

Plantear de forma práctica, según la legislación ambiental aplicable, los adecuados instrumentos de gestión ambiental y de
evaluación de riesgos radiológicos ambientales. TIPO: Competencias

Valorar y aplicar las medidas de protección radiológica para la mejora de la calidad ambiental y de la salud. TIPO:
Competencias

4. OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es que el alumnado aprenda los procesos físicos de generación y trasporte del gas radón en suelos, aire y
agua. También se abordarán los principales aspectos de la inmisión de gas radón en edificios y, desde un punto de vista práctico, se
estudiarán las técnicas de medida tanto pasivas como activas más usadas en la detección del gas radón. Además, se proporcionarán
las bases para introducir al alumnado en aspectos relacionados con dosimetría y protección radiológica respecto al radón. Una vez
adquiridas las bases científico-técnicas se abordará el estudio de la legislación relacionada con el radón, las acciones de remedio que se
proponen y la elaboración de mapas de riesgo.

5. ACTIVIDADES ACADÉMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE) 24

- Prácticas en Aula (PA) 2
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- Prácticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prácticas Clínicas (CL)

Subtotal horas de clase 26

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU) 2

- Evaluacion (EV) 2

Subtotal actividades de seguimiento 4

Total actividades presenciales (A+B) 30

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 10

Trabajo autónomo (TA) 35

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 45

HORAS TOTALES 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE PA PLE PLO CL TU EV TG TA TU-
NP

EV-
NP

Semana

1 Bloque 1. Fundamentos
1. Propiedades Físico-químicas del gas
radón. Fuentes y mecanismos de trasporte de
radón en el ambiente.
2. Magnitudes y unidades relacionadas
con la dosimetría del radón. Dosimetría de
descendientes de radón. Efectos sobre la
salud.

6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1

2 Bloque 2. Metrología del radón
3. Fundamentos de detección y
medida. Radón en aire. Técnicas instantáneas
y continuas. Sistemas activos y pasivos.
4. Radón en suelos y geogénico.
5. Radón en aguas.

6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2

3 Bloque 3. Prevención y remedio
6. Elaboración de mapas de riesgo y
clasificación de terrenos basados en el radón
geogénico.
7. Elaboración de mapas de riesgo de
radón en interiores.
8. Técnicas de remediación.

6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,3

4 Bloque 4. Marco Normativo
9. Legislación sobre protección
radiológica frente al radón.
10. Plan Nacional de Radón.

6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3

5 Resolución de problemas 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,3

6 Evaluación 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3

7 Tutoría 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,2,3

8 Trabajo en grupo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 2,3

9 Trabajo autónomo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,00 0,00 0,00 1,2,3

TOTAL DE HORAS 24,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 10,00 35,00 0,00 0,00

Esta organización tiene carácter orientativo.

TE Horas de teoría

PA Horas de prácticas en aula

PLE Horas de prácticas de laboratorio experimental

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador

CL Horas de prácticas clínicas

TU Horas de tutoría

EV Horas de evaluación

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autónomo

TU-NP Tutorías No Presenciales
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EV-NP Evaluación No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Descripción Tipología Eval. Final Recuper. %

Pruebas escritas individuales de conocimientos y de
resolución de ejercicios y casos prácticos

Examen escrito No Sí 50,00

Calif. mínima 5,00

Duración 1

Fecha realización enero 2026

Condiciones recuperación

Observaciones Pruebas escritas individuales de conocimientos y de resolución de ejercicios y casos
prácticos

Presentación de memorias e informes prácticos y de
resolución de problemas

Trabajo No No 20,00

Calif. mínima 0,00

Duración 1

Fecha realización enero 2026

Condiciones recuperación

Observaciones Presentación de memorias e informes prácticos y de resolución de problemas

Presentación y defensa de trabajos tutelados Examen oral No Sí 30,00

Calif. mínima 5,00

Duración 1

Fecha realización enero 2026

Condiciones recuperación

Observaciones Presentación y defensa de trabajos tutelados

TOTAL 100,00

Observaciones

La nota mínima es la calificación exigida para que el elemento de evaluación se considere en la nota media (con su peso
correspondiente). Si no se supera, puntuará con 0 puntos. El estudiante puede aprobar la asignatura si la calificación final es suficiente.
** La nota de validación es la calificación exigida para que el elemento de evaluación se considere en la nota media (con su peso
correspondiente). Si no se supera, puntuará con 0 puntos. El estudiante no puede aprobar la asignatura.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

La nota mínima es la calificación exigida para que el elemento de evaluación se considere en la nota media (con su peso
correspondiente). Si no se supera, puntuará con 0 puntos. El estudiante puede aprobar la asignatura si la calificación final es suficiente.
** La nota de validación es la calificación exigida para que el elemento de evaluación se considere en la nota media (con su peso
correspondiente). Si no se supera, puntuará con 0 puntos. El estudiante no puede aprobar la asignatura.

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA
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1. Nazaroff, W. W., Nero Jr, A. V. Radon and its decay products in indoor air. New York NY, Wiley and Sons, 1998.
2. WHO, Handbook on indoor radon, a public health perspective. World Health Organization, edited by Hajo Zeeb and Ferid
Shannoun, 110 pp. 2009.
3. G. Cinelli et al., “European atlas of Natural Radiation,” 2019.
4. M. García-Talavera San Miguel, F. J. López Acevedo, “Cartografía del potencial de radón de España” 2019.

Complementaria

Otros recursos
Material disponible en la página web de la asignatura en Aula Digital y material didáctico suministrado por el profesorado.
«La descarga, difusión, distribución o divulgación de la grabación de las clases y particularmente su compartición en redes sociales o
servicios dedicados a compartir apuntes atenta contra el derecho fundamental a la protección de datos, el derecho a la propia imagen
y los derechos de propiedad intelectual. Estos usos se consideran prohibidos y podrían generar responsabilidad disciplinaria,
administrativa y civil al infractor. Únicamente se autoriza la reproducción de las clases virtuales registradas en los medios
proporcionados por la Universidad y sólo a través de Aula digital».

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

☑ Comprensión escrita ☐ Comprensión oral

☐ Expresión escrita ☐ Expresión oral

☐ Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Observaciones


