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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Facultad de Ciencias

Titulo/s

Mdster Universitario en Matemadticas y Computacion

Tipologia y
curso

Optativa. Curso 1

Centro

Facultad de Ciencias

Mddulo / materia

ALGEBRA Y GEOMETRIA

Codigo y
denominacion

367 - Temas de Geometria y Topologia

Créditos ECTS 3 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma de Espariol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICA'Y COMPUTACION

Profesor responsable

NURIA CORRAL PEREZ

E-mail

nuria.corral@unican.es

NUmero despacho

Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO (3003C)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

La asignatura supone conocidos los elementos bdsicos de la Geometria (geometrias lineales, geometria diferencial de curvas y
superficies, variedades diferenciables, geometria proyectiva, geometria algebraica) y de la Topologia (General y Algebraica) que se
imparten en la mayoria de los Grados de Matemdticas. También supone conocidas las asignaturas comunes de los titulos de
Matemdticas (en especial de Algebra y Andlisis real y complejo).
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Conocimiento actualizado de las dreas mds activas en dmbitos relacionados con Matemdticas, Computacion o la interaccién de ambas

Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion en Matemdticas, Computacién o Matemdticas Computacionales.

Capacidad suficiente para incorporarse, en su caso, a un programa de doctorado con lineas de Investigacién en Matemdticas,
Computaciéon o Matemdticas Computacionales.

Capacidad para transmitir a publicos especializados y no especializados de un modo claro conocimientos de Matemdticas,
Computacioén o la interaccidon entre ambas.

Capacidad para realizar un aprendizaje auténomo en su futura vida profesional

Capacidad de incorporacién a laboratorios y grupos de investigacion y desarrollo en dmbitos relacionados con Matemdticas,
Computaciéon o ambas simultdneamente.

Conocer resultados avanzados y conocer y comprender problemas abiertos de Matemdticas y/o Computacién para su iniciacién a la
investigacion.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigUiedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Identificacién de las fuentes y recursos de informacion relevantes para el tema seleccionado.

Seleccion y comprension de la bibliografia pertinente

Organizacion y presentacion de los resultados del trabajo acorde con la estructura de un trabajo cientifico.

Exposicién y presentacion publica del trabajo mediante una comunicacion efectiva.

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y manejar diferentes técnicas utilizadas en el estudio de singularidades

4. OBJETIVOS

Introducir al alumno en temas concretos de la investigacién dentro del dmbito de la Geometria y Topologia.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 20

- Prdacticas en Aula (PA) 10
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- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Trabajo en grupo (TG)

Subtotal horas de clase 30
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 8
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 13
Total actividades presenciales (A+B) 43

Trabajo auténomo (TA) 32
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 32

Pdgina 4 de 7



UuC

Universidad

6. ORGANIZACION DOCENTE

Introduccién a las singularidades de curvas
planas

de Cantabria

2,00

0,00

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Facultad de Ciencias

0,00

Puntos singulares de una curva plana:
gérmenes de curvas, multiplicidad, cono
tangente

3,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,00

0,00

Algoritmo de Newton-Puiseux: poligono de
Newton, series de exponentes fraccionarios,
parametrizaciones de Puiseux, teorema de
Puiseux, exponentes caracteristicos, pares de
Puiseux. Semigrupo de una curva plana.

7,00

4,00

0,00

0,00

0,00

2,00

1,50

0,00

8,00

0,00

0,00

3-5

Resolucion de singularidades de curvas
planas: explosion de un punto, transformado
estricto de una curva, puntos infinitamente
préoximos, resolucién de singularidades de una
curva plang, grafo dual, invariantes de
equisingularidad

8,00

5,00

0,00

0,00

0,00

2,00

0,00

9,00

0,00

0,00

5-7

Preparacién y presentacién del trabajo
individual

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3,00

2,00

0,00

10,00

0,00

0,00

7-8

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Resolucion de problemas Otros No Si 70,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion alo largo del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones Se pedird a los alumnos que entreguen por escrito algunos problemas relacionados con
los temas tratados en la asignatura. Algunos de estos problemas se realizardn en las
horas de clase y otros serdn trabajo auténomo.

Se valorard el correcto planteamiento, grado de resolucion, la claridad y precision en la
utilizacion del
lenguaje matematico.

Trabajo escrito Trabajo No Si 30,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacién Durante la imparticién de la asignatura o en las dos semanas siguientes

Condiciones recuperaciéon

Observaciones El alumno tendrd que realizar un trabajo escrito sobre un tema relacionado con la
asignatura (a determinar con la profesora) y exponerlo delante del resto de los
alumnos de la clase.

En la evaluacion del trabajo se valorard el contenido y el adecuado uso del lenguaje
matemdtico. También se tendrd en cuenta la presentacion de los resultados acorde
con la estructura de un trabagjo cientifico en el drea de las matemadticas.

Los estudiantes tendrdn que realizar un exposicion oral tanto de los problemas resueltos como del trabajo y responder a las preguntas
sobre el contenido de los mismos. Esta defensa oral se tendrd en cuenta en la calificacién de la prueba.

Los estudiantes matriculados a tiempo parcial podrdn elegir entre el método de evaluacién descrito anteriormente o la realizaciéon de un
trabajo escrito sobre un tema relacionado con la asignatura cuyo valor sea el 100% de la calificacion de la asignatura.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

E. Casas-Alvero: Singularities of Plane Curves.
London Mathematical Society, Lecture Note Series, 276. Cambridge University Press, 2000.

C.T. C. Wall: Singular points of plane curves.
London Mathematical Society Student Texts, 63. Cambridge University Press, 2004.

G. Fischer: Plane Algebraic Curves. Student Mathematical Library, Vol. 15.
American Mathematical Society. 2001.
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B. Teissier: Complex curve singularities: a biased introduction.
Singularities in geometry and topology, 825-887, World Sci. Publ., Hackensack, NJ, 2007.

E. Brieskorn; H. Knérrer: Plane algebraic curves. Birkhduser, 1986.

A. Hefez: Irreducible Plane Curve Singularities. Real and Complex Singularities, the sixth workshop at Sao Carlos. Marcel Dekker, Inc.
(2003), p. 1-120.

9. SOFTWARE

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprension escrita [0 Comprensién oral
[0 Expresion escrita [ Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Pdgina7de 7



