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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Ingenieria Civil y Gestidon de Proyectos Internacionales | Tipologia y Bdsica. Curso 1
de Ingenieria Civil Curso Bdsica. Curso 1
Grado en Ingenieria Civil

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Mdédulo / materia

FORMACION BASICA
MATEMATICAS BASICAS PARA LA INGENIERIA

Codigo y
denominacion

5297 - Algebra y Geometria

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ambito de Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

conocimiento

Web

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADA Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor responsable

RODRIGO GARCIA MANZANAS

E-mail

rodrigo.manzanas@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 4. DESPACHO (S4015)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Todos los conocimientos de Matemdticas requeridos para superar las pruebas necesarias que imponen las condiciones generales de
ingreso en el Grado y establecidas por el sistema educativo vigente, recomenddndose haber cursado el bachillerato cientifico o una
formacién profesional de grado superior en tecnologdias propias de la ingenieria.

Pdgina2de 8



U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
° Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
de Cantabria Puertos

3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dligebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

4. OBJETIVOS

- Interpretar y comunicar con rigor matemdtico los conceptos estudiados.

- Argumentar criticamente opiniones basadas en el razonamiento légico abstracto.

- Aplicar correctamente los conocimientos tedricos adquiridos para la resolucién de problemas en el dmbito del Algebra y la Geometria,
tanto a mano como mediante el uso de herramientas informdticas.

- Consolidar los conocimientos minimos del Algebra y la Geometria que permitan afrontar con garantias el estudio futuro de otras
materias fundamentales de la titulacién.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30

- Prdacticas en Aula (PA) 15

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 9

- Evaluacion (EV) 6

Subtotal actividades de seguimiento 15

Total actividades presenciales (A+B) 75
swoosNomesvames |

Trabajo en grupo (TG) 6

Trabajo auténomo (TA) 69

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 |BLOQUE 1 14,000 7,00 000 700 000| 400 300| 300| 3000 000| 000 1-7

Tema 1: Matrices

- Operaciones con matrices y determinantes
- Matriz inversa y matrices elementales

- Formas escalonada y reducida

- Factorizacién de matrices

Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales

- Forma matricial de un sistema

- Clasificacién de sistemas

- Resolucién de sistemas mediante distintos
métodos

Tema 3: Espacios vectoriales

- Vectores

- Concepto de espacio y subespacio vectorial
- Formas implicita y paramétrica

- Interseccién y suma

- Dependencia e independencia lineal

- Bases y coordenadas

- Subespacio complementario

2 | BLOQUE 2 16,00 8,00 0,00{ 8,00 0,00 5,00 3,00 3,00| 39,00 0,00 0,00 8-15

Tema 4: Espacio euclideo

- Producto escalar

- Distancia y dngulo entre vectores, rectas y
planos

- Espacio afin y sistemas de referencia

- Subespacio y proyeccién ortogonal

- Ortonormalizacién de bases

- Aproximacién de una funcién trascendente
por un polinomio

- Solucién aproximada de sistemas
incompatibles por minimos cuadrados

- Ajuste a una nube de puntos

Tema 5: Aplicaciones lineales

- NUcleo e imagen

- Clasificacion de aplicaciones

- Matriz de una aplicacion

- Isometrias: Reflexiones y giros

- Formas cuadrdticas: Identificacion y
clasificacion

Tema 6: Diagonalizacion

- Autovalores y autovectores

- Subespacios propios

- Diagonalizacion de endomorfismos

- Diagonalizacién de cénicas: La elipse, la
hipérbola y la pardbola

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.
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TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

EX-B1: Examen parcial (BLOQUE 1) Examen escrito No Si 35,00
Calif. minima 3,00

Duracion 2 horas

Fecha realizacion Hacia la mitad del cuatrimestre

Condiciones recuperacién Recuperable en la convocatoria extraordinaria

Observaciones Este examen consta de las siguiente partes:

a) Cuestiones tedrico-prdcticas
b) Problemas para resolver con MATLAB

La calificacién total del mismo serd el resultado de promediar ponderadamente la
parte a) con un peso del 65% y la b) con un peso del 35%.

EX-B2: Examen parcial (BLOQUE 2) Examen escrito No Si 45,00
Calif. minima 3,00
Duracion 2 horas
Fecha realizacion En la convocatoria ordinaria
Condiciones recuperacion Recuperable en la convocatoria extraordinaria
Observaciones Este examen consta de las siguiente partes:

a) Cuestiones tedrico-prdcticas
b) Problemas para resolver con MATLAB

La calificacion total del mismo serd el resultado de promediar ponderadamente la
parte a) con un peso del 65% y la b) con un peso del 35%.

TEC: Trabajo de evaluacion continua Trabajo No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacién A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones Trabajo compuesto por diversos entregables (cuestionarios, ejercicios, etc.) que se irdn
proponiendo a lo largo del cuatrimestre.

La calificacion final de la asignatura serd la que resulte de promediar, ponderadamente:

+ EX-B1, con un peso del 35%
« EX-B2, con un peso del 45%
+ TEC, con un peso del 20%

Para aprobar es requisito indispensable haber obtenido una nota minima de 3.0 tanto en EX-B1 como en EX-B2. De lo contrario, la
asignatura se considerard suspensa (aun en el supuesto de que el promedio ponderado de EX-B1, EX-B2 y TEC fuese superior a 5.0, en
cuyo caso se otorgard una nota de 4.9).
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Nota: En la convocatoria extraordinaria se podrdn recuperar EX-B1y EX-B2, pero se conservard la nota obtenida durante el cuatrimestre
para el apartado TEC, ya que este Ultimo refleja el seguimiento regular del aprendizaje del estudiante y estd vinculado a actividades
realizadas de forma secuencial, en coherencia con la progresion y desarrollo de los contenidos de la asignatura.

Los estudiantes a tiempo parcial que lo soliciten al principio del cuatrimestre serdn evaluados en base a un Unico examen, que cubrird
todo el temario de la asignatura y constituird el 100% de la nota de la misma. De no aprobar en la convocatoria ordinaria, se podrd
acudir a la extraordinaria.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

- Apuntes proporcionados por los profesores

- J. de Burgos Romdn; Algebra Lineal y Geometria Cartesiana, Ed. McGraw-Hill, Interamericana: http://catalogo.unican.es/cgi-
bin/abnetopac/?TITN=166904

- J. ArvesuU y otros; Problemas Resueltos de Algebra Lineal. Ed. Thomson: http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=228756
- K. Donnelly; MATLAB manual: Computer Laboratory Exercises, Saunders College Publishing: http://catalogo.unican.es/cgi-
bin/abnetopac/?TITN=123290

- S.I. Grossman; Algebra Lineal, Ed. McGraw-Hill Interamericana: http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=74838

- H. Samelson; An Introduction to Linear Algebra, Ed. Wiley: http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=65660

- D.C. Lay; Algebra Lineal y sus Aplicaciones, Ed. Addison-Wesley Longman: http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=165864
- C.D. Meyer; Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, Ed. Siam: http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=178198

- AM. Diaz y otros; Ejercicios Resueltos de Algebra Lineal. Ed. Sanz y Torres: http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=229639
- J. Garcia Garcia y M. Lépez Pellicer; Algebra Lineal y Geometria: Ejercicios, Ed. Marfil: http://catalogo.unican.es/cgi-
bin/abnetopac/?TITN=32191

- I. Pelayo Melero y F. Rubio Montaner; Algebra Lineal Bésica para Ingenieria Civil, Ediciones UPC: http://catalogo.unican.es/cgi-
bin/abnetopac/?TITN=298280

- l.A. Kostrikin; Exercises in Algebra: A Collection of Exercises in Algebra, Linear Algebra and Geometry, Ed. Gordon and Breach:
http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=133608

- K. Hardy; Linear Algebra for Engineers and Scientists using MATLAB, Ed. Pearson Education: http://catalogo.unican.es/cgi-
bin/abnetopac/?TITN=220808

- D.R. Hill; Linear Algebra LABS with MATLAB, Ed. Prentice Hall: http://catalogo.unican.es/cgi-bin/abnetopac/?TITN=117887

9. SOFTWARE

MATLAB ETSI Caminos,
Canalesy
Puertos

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresioén oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Puede resultar recomendable la consulta de ciertos textos en inglés.
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