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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos

Titulo/s

Grado en Ingenieria Civil Tipologia y

Curso

Bdsica. Curso 2

Centro

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Mddulo / materia

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
FORMACION BASICA
MATEMATICAS BASICAS PARA LA INGENIERIA

Codigo y
denominacion

5307 - Engineering Computation

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ambito de
conocimiento

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

Web http://personales.unican.es/gila/docencia.pdf

Idioma de Inglés English Friendly No Forma de imparticion Presencial
imparticién

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADA Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor responsable

AMPARO GIL GOMEZ

E-mail

amparo.gil@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO PROFESORES (1028)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Algebra, Geometria, Cdlculo, Ecuaciones Diferenciales bdsicas. Programacién bdsica.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informdticos
con aplicacién en ingenieria.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

Capacitacién cientifico- técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y conocimiento de las funciones
de asesorig, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion
en general.

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

4. OBJETIVOS

Completar la formacion del estudiante de Ingenieria Civil respecto de sus conocimientos previos de Algebra y Geometria, Cdlculo e
Introduccién a los Métodos Numéricos.

Introducir y afianzar al alumno en la resolucién numérica de ecuaciones diferenciales que aparecen en diversos problemas problemas
de Ingenieria Civil. Afianzar al alumno en la aproximacion numérica de derivadas, aproximacion de funciones, integrales en una y varias
variables, ecuaciones escalares y sistemas lineales y no lineales. Introducir al alumno en los modelos de regresién por minimos
cuadrados.

Identificar y comprender los errores en los métodos aproximados, gestionando su control en el computador, aplicando procedimientos
eficientes computacionalmente.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 25

- Prdacticas en Aula (PA) 20

- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 15
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Total actividades presenciales (A+B) 75

Trabajo en grupo (TG) 30

Trabajo auténomo (TA) 45

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 |Presentaciéon. Modelado en Ingenieria y 8,00 6,00 0,00, 5,00 0,00 2,00 0,00( 10,00 15,00 0,00 0,00 1-4
aproximacion numérica. Errores. Series de
Taylor y derivacién numérica. Férmulas,
errores. Aplicaciones.

Ecuaciones y sistemas no lineales. Métodos
(biseccion, Newton, secante) y convergencia.

Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacion
Gaussiana. Uso de factorizaciones matriciales.
Normas matriciales y errores en sistemas
lineales. Problemas de valores propios.

2 | Modelos de regresién por minimos cuadrados. 8,00 7,00 0,00f 500| 000| 200( 4,00| 1000 1500 0,00| 0,00 5-10

Introduccién a la resolucién numérica de
Ecuaciones Diferenciales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias:
Problemas de valor inicial, métodos paso a
paso. Errores. Problemas de contorno:
diferencias finitas.

3 | Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDPs).: 9,00 7,00[ 000f 500| 000| 300 400 1000| 1500| 000| 0,00 11-15
Problemas estacionarios. Calor, filtracién.
Diferencias finitas. Problemas no
estacionarios. Flujo parabdlico. Diferencias
finitas.

Interpolacién polindmica.

Integracion numérica en una variable. Reglas
de cuadratura bdsicas (trapezoidal, Gauss,
etc).

Errores. Integracién numérica en varias
variables. Transformaciones de dominios.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales
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| EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Primer examen parcial Examen escrito No Si 25,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2h

Fecha realizaciéon

6° semana del curso

Condiciones recuperacién

Se recuperard de manera conjunta junto con el resto de actividades recuperables en la
convocatoria extraordinaria establecida por la Universidad

Observaciones

Se permite utilizar una hoja A4 manuscrita por ambas caras con anotaciones
personales.

Segundo examen parcial

Examen escrito No Si 25,00

Calif. minima

0,00

Duracién

2h

Fecha realizaciéon

Semana 11 del curso

Condiciones recuperacién

Se recuperard de manera conjunta junto con el resto de actividades recuperables en la
convocatoria extraordinaria establecida por la Universidad

Observaciones

Se permite utilizar una hoja A4 manuscrita por ambas caras con anotaciones
personales

Tercer examen parcial Examen escrito No Si 25,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2h

Fecha realizacion

Conforme al calendario de exdmenes ordinarios del Centro

Condiciones recuperacion

Se recuperard de manera conjunta junto con el resto de actividades recuperables en la
convocatoria extraordinaria establecida por la Universidad

Observaciones

Se permite utilizar una hoja A4 manuscrita por ambas caras con anotaciones
personales.

Ejercicios computacionales asignados a equipos de Trabajo No No 15,00

alumnos

Calif. minima

0,00

Duracién

A lo largo del curso

Fecha realizacién

A lo largo del curso

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Se establecerdn equipos (teams) formados por dos o tres alumnos. Estos equipos
deberdn redadlizar diferentes ejercicios computacionales que se planteen a lo largo del
curso. Habrd un test final sobre los algoritmos desarrollados para la realizacién de los
ejercicios.

Ejercicios a resolver por los alumnos (individualmente) Trabajo No No 10,00

Calif. minima

0,00

Duracién

A lo largo del curso

Fecha realizaciéon

A lo largo del curso
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Condiciones recuperaciéon

Observaciones A lo largo del cuatrimestre se planteardn ejercicios que deberdn resolverse de forma
individual por los alumnos.

Unicamente por causas debidamente justificadas (e]. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacidn podrdn organizarse a distancia,
previa autorizaciéon de la Direccidn del Centro.

Los alumnos a tiempo parcial podrdn optar por asistir Unicamente al examen final con un peso del 75%. El 25% restante se evaluard
usando la calificacién obtenida en ejercicios de cardcter computacional (en este caso, de cardcter individual) que se asignardn a los
alumnos. Asimismo, estos alumnos podrdn optar por la asistencia a clase y evaluacion continuada al igual que los alumnos a tiempo
completo.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

- Lecture notes (available on the course website).
- "Numerical Methods for Engineers", 6th, 5th editions. Steven C. Chapra and Raymond P. Canale. ISBN: 978-0-07-340106-5. Ed: McGraw-
Hill Book Company, New York. 2010, 2005

-Quarteroni, A., Saleri, F., Gervasio, P. (2014). "Scientific Computing with MATLAB and Octave". Fourth edition. Springer.
-Gockenbach, M.S.(2002). "Partial Differential Equations: Analytical and Numerical Methods". SIAM.

9. SOFTWARE

Matlab ETS Ingenieria
de Caminos,
C.yP.

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprension escrita Comprensidn oral
Expresion escrita Expresioén oral
Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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