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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos

Titulo/s

Grado en Ingenieria Civil Tipologia y

Curso

Obligatoria. Curso 4

Centro

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Mddulo / materia

INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE
TECNOLOGIA ESPECIFICA DE CONSTRUCCIONES CIVILES

Codigo y
denominacion

5311 - Ferrocarriles

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticion Presencial
imparticion

Departamento DPTO. TRANSPORTES Y TECNOLOGIA DE PROYECTOS Y PROCESOS

Profesor responsable

BORJA ALONSO ORENA

E-mail

borja.alonso@unican.es

NuUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO
(1008)

Otros profesores

LUIGI DELL'OLIO
ANDRES RODRIGUEZ GUTIERREZ
SILVIA SIPONE

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios del curso al que corresponde.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Capacidad para la construccién y conservacién de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa
técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material mévil.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su drea de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

Capacidad para desarrollar una motivacion orientada al logro y automotivacion.

Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Capacidad de innovar, con iniciativa y espiritu emprendedor.

Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la teoria y los fundamentos de la Ingenieria Ferroviaria.

Entender el funcionamiento y la funcién de las diferentes partes que constituyen la superestructura ferroviaria

Saber aplicar las técnicas de construccién, proyecto y mantenimiento de infraestructuras ferroviarias.

Conocer las técnicas de gestion de una red ferroviaria

Aplicar modelos matemdticos para la gestidon, construccidon y mantenimiento de vias ferroviarias

4. OBJETIVOS

El objetivo general de la asignatura es dotar al alumno de los conceptos bdsicos de la ingenieria ferroviaria desde el punto de vista
infraestructural (estudio de la plataforma y de la superestructura ferroviaria) y desde el punto de vista de la
gestidon y explotacion (demanda, sefalizacién y operaciones ferroviarias).

Conocer y saber aplicar los métodos de disefio de una via ferroviaria, calculo de elementos de la superestructura,
determinacion de la demanda, gestion y explotacion de lineas ferroviarias y estaciones.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 36
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Trabajo en grupo (TG)

- Prdcticas en Aula (PA) 18
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 6
- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 4
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 12
Total actividades presenciales (A+B) 72

Trabajo auténomo (TA) 78
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 78
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6. ORGANIZACION DOCENTE

2 |Tema 2: Consideraciones generales sobre la 2,50 000/ 000/ 000| 000| 000 000 000 200 000 000 1-2
via. Electrificacion
3 | Tema 3: Material Rodante 1,50 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2
4 | Tema 4: Traccién y Adherencia 1,50 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 2-4
5 | Tema 5: Plataforma y Balasto 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 4
6 |Tema 6: Carril y Traviesas 4,00 000/ 000/ 000 O000| 000| 000f 000 400 000| 000 5
7 | Tema 7: Sujeciones y Juntas 2,00 200 000 000| O000f O000| O000| O000f 600 000 0,00 6
8 | Tema 8: Aparatos de via 2,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 6
9 | Tema 9: Geometria de la via. Taller de Trazado 4,00 200 000[ 300 000| 000| 000| 000| 600| 000| 000 7-8

10 | Tema 10: Mecdnica vertical y transversal de la 3,00[ 300 000 000f 000 O000( 000| 000| 800 000 000 8-10

via
11 | Tema 11: Via en placa 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 10-1
12 | Tema 12: Conservacién y Renovacion de via 2,00 000/ 000/ 000| 000 000( 000 000 200| 000/ 000 n
13 | Tema 13: Estaciones 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 11-12
14 | Tema 14: Planificacion de los servicios 1,50 3,50 000 000 000 000 000| 000| 200| 000 000 12-13
15 | Tema 15: Sefalizacion y Sistemas de 2,00 400, 000/ 000| 000 000 000 000 400 000| 000 14-15
explotacién
16 | Visita (opcional) al Puesto de Mando de Adif- 0,00f 000[ 000f 000| 000| 000| 000 000| 000| 000 000 15
RAM y estacion de viajeros de Santander
17 | Actividades de gamificacién y evaluacion 0,00 0,00 0,00{ 3,00 0,00 4,00 8,00 0,00 | 24,00 0,00 0,00 1-17
1 | Tema 1: Historia del ferrocarril. El sistema 2,000 000 000 000f 000 o000 000| 000| 200 000 000 1

ferroviario espanol.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Primer Parcial

Examen escrito No Si 40,00

Calif. minima

4,00

Duracién

Fecha realizacion

Al finalizar el tema 7

Condiciones recuperacion

Esta actividad se puede recuperar en las fechas previstas de examen ordinario y
extraordinario.

Observaciones

La calificacion obtenida en el examen parcial (siempre que sea igual o superior a la
nota minima) se conserva hasta el examen final de la convocatoria extraordinaria
(inclusive).

Segundo Parcial

Examen escrito Si Si 45,00

Calif. minima

Duracién

Fecha realizacién

Al final del curso en la fecha del examen ordinario

Condiciones recuperacion

Esta actividad se puede recuperar en la fecha prevista para el examen ordinario

Observaciones

Gamificacion

Trabajo Si No 15,00

Calif. minima

0,00

Duracién

A lo largo del cuatrimestre

Fecha realizacion

Ultima semana del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones

Participacién en las actividades de gamificacién que se propondrd cada afio.

0,0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

No se guarda la nota de partes tedricas o problemas, por separado, de un parcial no aprobado.

En relacién con los acuerdos adoptados en la sesién ordinaria de la Junta de Escuela celebrada el dia 10 de Junio de 2010, se establece
que, con respecto a las actividades de evaluacién que tengan el cardcter de recuperables,

- Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, un alumno sélo podrd presentarse a la recuperacion
de aquellas actividades que no hay superado, es decir, en las que no haya obtenido una calificacion minima de cinco sobre diez.

- Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, en el periodo de recuperacién el procedimiento de
evaluacion de una actividad serd el mismo que el de la actividad que la origina.

Unicamente por causas debidamente justificadas (ej. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacidn podrdn organizarse a distancia,
previa autorizacion de la Direccién del Centro.

Nota: Segun el real decreto RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificardn en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que
podrd anadirse su correspondiente calificacién cualitativa:
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La asistencia a clase no es obligatoria, pero una ausencia de mads del 20% de las actividades de gamificacion invalidard la nota de esta
actividad. En ese caso, la evaluacidn se realizard atendiendo a las calificaciones obtenidas en las pruebas de evaluacion (exdmenes
escritos).

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Apuntes de la asignatura en Moodle.

Garcia Alvarez, A et al. (2025) Manual de Ferrocarriles 2° Edicién. Ed. Garceta.

Garcia Alvarez, A. & Gonzdlez Franco, I. (2024) Dindmica longitudinal del tren en la explotacién ferroviaria. Ed. Garceta.

Garcia Diaz-de-Villegas, J.M. (2007) Ferrocarriles. Publicaciones de la E.T.S. Ingenieros de Caminos, Santander.

Lépez Pita, A. (2006) Infraestructuras ferroviarias. Edicion UPC.

Lépez Pita, A. (2008) Explotacién de lineas de ferrocarril. Edicion UPC.

Maynar, M. y Ferndndez Gonzdlez, F.J. (2007) Ferrocarriles Metropolitanos y tranvias. 3 edicion. Colegio de Ingenieros de Caminos

Maynar, M. (2008) Apuntes de introduccion a la dindmica vertical de la via y a las sefales digitales en ferrocarriles. Edicidn Ingenieria De
Ferrocarriles, Metros Y Tuneles, S.l.,

Profillidis, V. (2022). Railway planning, management, and engineering. Taylor & Francis.

Pyrgidis, C. N. (2016). Railway transportation systems: design, construction and operation. CRC press.

9. SOFTWARE

Istram Escuela
Técnica
Superior de
Ingenieros de
Caminos,
Canalesy
Puertos

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

OO0 Comprension escrita OO0 Comprension oral
[0 Expresion escrita [ Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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