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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos

Titulo/s Doble Grado en Ingenieria Civil y Gestidon de Proyectos Internacionales | Tipologia y Obligatoria. Curso 2
de Ingenieria Civil Curso Optativa. Curso 2
Grado en Gestién de Proyectos Internacionales de Ingenieria Civil Obligatoria. Curso 2
Grado en Ingenieria Civil

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Mddulo / materia

COMUN A LA RAMA CIVIL
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA HIDRAULICA

Codigo y
denominacion

5321 - Hidrologia

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ambito de
conocimiento

Arquitectura, construccion, edificacién y urbanismo, e ingenieria civil
Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

Web

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DEL AGUA Y DEL MEDIO AMBIENTE

Profesor responsable

MANUEL DEL JESUS PENIL

E-mail

manuel.deljesus@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 0. DESPACHO (0026)

Otros profesores

CESAR ALVAREZ DIAZ
ANDRES GARCIA GOMEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos bdsicos de cdlculo, estadistica (descriptiva y ajuste de distribuciones), programacién en Python (estructuras de control,
algoritmos sencillos y utilizacion de Jupyter Notebooks) y manejo de software de Sistemas de Informacién Geogrdfica.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimiento de los conceptos bdsicos de hidrologia superficial y subterrdnea.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

Capacitacion cientifico- técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones
de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

Comprensién de los multiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccién de una obra publica, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
publica.

Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su dmbito.

Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidrdulicos y energéticos, en su dmbito.

Capacidad para la realizacion de estudios de planificacién territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las
infraestructuras, en su dmbito.

Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterrdneas, en su dmbito.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivacion orientada al logro y automotivacion

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion
en general.

4. OBJETIVOS

El objetivo principal del curso es ensefiar a los estudiantes los fundamentos del ciclo hidrolégico y del balance hidrico. Con estos
conocimientos bdsicos, dispondrdn de las herramientas necesarias para enfrentarse a problemas del mundo real como el
abastecimiento de agua para riego o consumo humano, la reduccién del riesgo inducido por inundaciones o la gestion de embalses. El
curso no se centrard Unicamente en los aspectos tedricos de la hidrologia, sino que también incluird conceptos importantes de la
prdctica de la ingenieria hidrolégica.

Otro objetivo del curso es ensefiar a los estudiantes los procedimientos y métodos hidrolégicos bdsicos que se utilizan en la prdctica
diaria, de modo que puedan utilizar un ordenador para ayudarles a resolver el tipo de problemas hidrolégicos que enfrentardn en su vida
profesional.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30

- Prdacticas en Aula (PA) 15

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15
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- Prdcticas Clinicas (CL)

Trabajo en grupo (TG)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 4
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 10
Total actividades presenciales (A+B) 70

Trabajo auténomo (TA) 80
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 80
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1 [ Ciclo hidrolégico y climatologia 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 20,00 0,00 0,00 1-6

1 [Introduccién a la hidrologia. Clima y ciclo 6,00 1,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1-2
hidrolégico. Conceptos hidrolédgicos bdsicos.

1 | Precipitacion: proceso fisico y medida. Ajuste 3,00 300 000 000f 000 o000 000| 000| 000 000 000 2-4
de distribuciones.

1 | Introduccién a Python. Python para la 2,00 000 000/ 300[ 000[ 000( 000 000 000 000| 000 4-5
hidrologia.

1 | Simulacion de variables ambientales y cambio 2,00 200 000f 000| 000 000 000| 000 000 000 0,00 5-6
climdtico.

2 | Flujos hidrolégicos 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 20,00 0,00 0,00 6-12

2 | Infiltracién y agua en el suelo. Modelo de 3,00 3,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6-7
Greeny Ampt.

2 | Agua subterrdnea. Aproximacion de Dupuit y 2,00 2,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8
andlisis de pozos.

2 |Escorrentia y descarga fluvial. Estadistica de 6,00 200 000 200| 000 000| 000| 000 000| 000 0,00 9-1
caudales.

2 | Evapotranspiracion y vegetacion 4,001 2,00 000/ 000 O000| 000| 000f 000 000 000| 000 11-12

3 | Modelado hidrolégico 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 | 40,00 0,00 0,00 13-15

3 | Modelos hidrolégicos. El modelo HEC-HMS. 2,00 000f 000f 400| 000 000 000| 000 000 000 0,00 13-14

3 | Operativa bdsica de un modelo hidrolégico de 0,000 0,00/ 000/ 400| 000| 000 000| 000| 000 000| 000 14-15
eventos.

3 |Evaluacién de los efectos del cambio 0,000 0,00/ 000/ 200| 000| 000 000| 000| 000 000| 000 15
climdtico en los caudales

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Parcial 1 Examen escrito No Si 35,00

Calif. minima 4,00

Duracién 150 minutos

Fecha realizacién Semana 6

Condiciones recuperacion Si no se alcanza la nota minima, se podrd recuperar en el examen final ordinario

Observaciones Prueba de tipo examen (potencialmente tanto de test como a desarrollar) pero
realizadas a través de la plataforma Moodle para evaluar el conocimiento de los
elementos de la asignatura (respondiendo a la taxonomia de Bloom) y de los ejercicios
los distintos temas.

Parcial 2 Examen escrito Si Si 35,00
Calif. minima 4,00

Duracién 150 minutos

Fecha realizacién Fecha del examen final

Condiciones recuperacion Si no se alcanza la nota minima, se podrd recuperar en el examen final extraordinario.
Observaciones Prueba de tipo examen (potencialmente tanto de test como a desarrollar) pero

realizadas a través de la plataforma Moodle para evaluar el conocimiento de los
elementos de la asignatura (respondiendo a la taxonomia de Bloom) y de los ejercicios
los distintos temas

Examen de prdcticas Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 4,00

Duracién 120 minutos

Fecha realizaciéon Semana 15

Condiciones recuperacion Si no se alcanza la nota minima, se podrd recuperar en el examen final ordinario.
Observaciones Se realizardn prdcticas con el ordenador de los procedimientos mds relevantes que se

estudien en la asignatura. Estas prdcticas comenzardn con una explicacién tedrica y
una demostracion prdctica, seguida de unos dias para que el alumnado pueda
reproducir los pasos y preguntas las dudas que surjan. Finalmente, se realizard un
examen con Moodle de estas prdcticas al finalizar la asignatura

Todas las evaluaciones se readlizardn utilizando la plataforma Moodle . La nota de las partes aprobadas en la convocatoria ordinaria se
guardard para la convocatoria extraordinaria.

En relacién con los acuerdos adoptados en la sesién ordinaria de la Junta de Escuela celebrada el dia 10 de Junio de 2010, se establece
que, con respecto a las actividades de evaluacién que tengan el cardcter de recuperables:

- Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, un alumno sélo podrd presentarse a la recuperacion
de aquellas actividades que no haya superado, es decir, en las que no haya obtenido una calificacién minima de cinco sobre diez.

- Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, en el periodo de recuperacion el procedimiento de
evaluacion de una actividad serd el mismo que el de la actividad que la origina.

Nota: Segun el real decreto RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificardn en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que
podrd afadirse su correspondiente calificacién cualitativa:
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0,0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

Unicamente por causas debidamente justificadas (e]. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacién podrdn organizarse a distancia,
previa autorizacion de la Direccién del Centro.

A los alumnos a tiempo parcial se les aplicardn los mismos criterios de evaluacién que a los alumnos a tiempo completo . Los estudiantes
a tiempo parcial habrdn de consensuar con el profesor de la asignatura el plan de trabajo y evaluacién pertinente, asi como la
distribucion temporal de actividades, para compatibilizar sus condicionantes de asistencia con una transmision de conocimientos
adecuada y una evaluacion justa.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Hidrologia superficial y subterranea. F. Javier Sdnchez San Romdn. Universidad de Salamanca. 2019
(https://gredos.usal.es/handle/10366/83384)

Hidrologia. Luis Mediero Ordufia. Ed. Paraninfo. 2021

Physical Hydrology. Dingman, S.L. Waveland Press, Inc. 2015

Hydrology: an introduction. Brutsaert, W. Cambridge University Press. 2005

Applied Hydrology. Chow, V.T. McGraw Hill Higher Education. 1988

Small Watershed Hydrology. Technical Release 55 (TR-55). U.S. Department of Agriculture. 2019

9. SOFTWARE

Anaconda Python

HEC-HMS

QGIS

Jupyter notebooks / Spyder IDE

Hoja de cdlculo

10. COMPETENCIAS LINGUIiSTICAS

Comprension escrita O Comprensién oral
O Expresién escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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