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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Grado en Ingeniería Civil Tipología y
curso

Obligatoria. Curso 2

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Módulo / materia ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
COMÚN A LA RAMA CIVIL
FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA HIDRÁULICA

Código y
denominación

5323 - Hydrology

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ámbito de
conocimiento

Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería civil

Web

Idioma de
impartición

Inglés English Friendly No Forma de impartición Presencial

Departamento DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DEL AGUA Y DEL MEDIO AMBIENTE

Profesor responsable MANUEL DEL JESUS PEÑIL

E-mail manuel.deljesus@unican.es

Número despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 0. DESPACHO (0026)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Basic knowledge of calculus, statistics (specifically distribution fitting) and GIS are required for the course.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimiento de los conceptos básicos de hidrología superficial y subterránea.

Habilidades o Destrezas

Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

Competencias o Capacidades

Capacitación científico- técnica para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas y conocimiento de las funciones
de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, construcción, mantenimiento, conservación y explotación.

Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico y legal que se plantean en la construcción de una obra pública, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologías acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construcción dentro del respeto por el medio ambiente y la protección de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
pública.

Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ámbito.

Capacidad para el mantenimiento y conservación de los recursos hidráulicos y energéticos, en su ámbito.

Capacidad para la realización de estudios de planificación territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las
infraestructuras, en su ámbito.

Capacidad para realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o subterráneas, en su ámbito.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivación orientada al logro y automotivación

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y la construcción
en general.

4. OBJETIVOS

El objetivo principal del curso es enseñar a los estudiantes los fundamentos del ciclo hidrológico y del balance hídrico. Con estos
conocimientos básicos, dispondrán de las herramientas necesarias para enfrentarse a problemas del mundo real como el
abastecimiento de agua para riego o consumo humano, la reducción del riesgo inducido por inundaciones o la gestión de embalses. El
curso no se centrará únicamente en los aspectos teóricos de la hidrología, sino que también incluirá conceptos importantes de la
práctica de la ingeniería hidrológica.

Otro objetivo del curso es enseñar a los estudiantes los procedimientos y métodos hidrológicos básicos que se utilizan en la práctica
diaria, de modo que puedan utilizar un ordenador para ayudarles a resolver el tipo de problemas hidrológicos que enfrentarán en su vida
profesional.

5. ACTIVIDADES ACADÉMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE) 30

- Prácticas en Aula (PA) 15

- Prácticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15
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- Prácticas Clínicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU) 4

- Evaluacion (EV) 6

Subtotal actividades de seguimiento 10

Total actividades presenciales (A+B) 70

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA) 80

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 80

HORAS TOTALES 150
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE PA PLE PLO CL TU EV TG TA TU-
NP

EV-
NP

Semana

1 1.- Hydrology and Hydrologic Engineering
1.1.- Hydrology as a science
1.2.- Hydrology as an engineering discipline

1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1

2 2.- Basic hydrologic concepts
2.1.- Conservation principles
2.2.- Drainage basins
2.3.- Variability and spatio-temporal scales

7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1-2

3 3.- The hydrologic cycle and the climate
3.1.- The global climate
3.2.- The hydrologic cycle
3.3.- The role of hydrology

2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 3

4 4.- Precipitation
4.1.- The physics of precipitation
4.2.- Precipitation at a point: measurement
and modeling
4.3.-Areal precipitation: measurement and
modeling
4.4.- Statistical characterization of
precipitation
4.5.- Snow and snowmelt

3,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 3-4

5 5.- Water in the Soil
5.1.- Main properties of soils
5.2.- Infiltration: measurement and modeling
5.3.- Water flow within soils
5.4.- Redistribution

3,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 4-6

6 6.- Groundwater
6.1.- Basic principles of groundwater flow
6.2.- Groundwater flow: Measurement and
modeling

2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 12,00 0,00 0,00 6-7

7 7.- Evapotranspiration
7.1.- Physics of the atmospheric boundary
layer
7.2.- Evaporation
7.3.- Transpiration: potential and actual
7.4.- Evapotranspiration: measurement and
modeling

3,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 8-9

8 8.- Runoff and streams
8.1.-Mechanisms producing stream response
8.2.-Characterization of stream response
8.3.-Free surface flow and flow routing
8.4.-The watershed drainage network

7,00 2,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,00 0,00 0,00 10-12

9 9.- Hydrologic engineering
9.1.-Rainfall-Runoff modeling
9.2.-Semi-distributed hydrologic modeling

2,00 0,00 0,00 6,00 0,00 2,00 4,00 0,00 16,00 0,00 0,00 13-15

TOTAL DE HORAS 30,00 15,00 0,00 15,00 0,00 4,00 6,00 0,00 80,00 0,00 0,00

Esta organización tiene carácter orientativo.

TE Horas de teoría
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PA Horas de prácticas en aula

PLE Horas de prácticas de laboratorio experimental

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador

CL Horas de prácticas clínicas

TU Horas de tutoría

EV Horas de evaluación

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autónomo

TU-NP Tutorías No Presenciales

EV-NP Evaluación No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Descripción Tipología Eval. Final Recuper. %

Parcial 1 Examen escrito No Sí 35,00

Calif. mínima 4,00

Duración 150 minutos

Fecha realización Semana 6

Condiciones recuperación Si no se alcanza la nota mínima, se podrá recuperar en el examen final ordinario.

Observaciones Prueba de tipo examen (potencialmente tanto de test como a desarrollar) pero
realizadas a través de la plataforma Moodle para evaluar el conocimiento de los
elementos de la asignatura (respondiendo a la taxonomía de Bloom) y de los ejercicios
los distintos temas.

Parcial 2 Examen escrito Sí Sí 35,00

Calif. mínima 4,00

Duración 150 minutos

Fecha realización Fecha del examen final

Condiciones recuperación Si no se alcanza la nota mínima, se podrá recuperar en el examen extraordinario.

Observaciones Prueba de tipo examen (potencialmente tanto de test como a desarrollar) pero
realizadas a través de la plataforma Moodle para evaluar el conocimiento de los
elementos de la asignatura (respondiendo a la taxonomía de Bloom) y de los ejercicios
los distintos temas.

Examen de prácticas Examen escrito No Sí 30,00

Calif. mínima 4,00

Duración 120 minutos

Fecha realización Semana 15

Condiciones recuperación Si no se alcanza la nota mínima, se podrá recuperar en el examen final ordinario.

Observaciones Se realizarán prácticas con el ordenador de los procedimientos más relevantes que se
estudien en la asignatura. Estas prácticas comenzarán con una explicación teórica y
una demostración práctica, seguida de unos días para que el alumnado pueda
reproducir los pasos y preguntas las dudas que surjan. Finalmente, se realizará un
examen con Moodle de estas prácticas al finalizar la asignatura.

TOTAL 100,00

Observaciones

Todas las evaluaciones se realizarán utilizando la plataforma Moodle. La nota de las partes aprobadas en la convocatoria ordinaria se
guardará para la convocatoria extraordinaria.

En relación con los acuerdos adoptados en la sesión ordinaria de la Junta de Escuela celebrada el día 10 de Junio de 2010, se establece
que, con respecto a las actividades de evaluación que tengan el carácter de recuperables:
• Como criterio general y salvo que en esta guía se especifique una cosa diferente, un alumno sólo podrá presentarse a la recuperación
de aquellas actividades que no haya superado, es decir, en las que no haya obtenido una calificación mínima de cinco sobre diez.
• Como criterio general y salvo que en esta guía se especifique una cosa diferente, en el período de recuperación el procedimiento de
evaluación de una actividad será el mismo que el de la actividad que la origina.

Nota: Según el real decreto RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que
podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa:
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0,0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).
Únicamente por causas debidamente justificadas (ej. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluación podrán organizarse a distancia,
previa autorización de la Dirección del Centro.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

A los alumnos a tiempo parcial se les aplicarán los mismos criterios de evaluación que a los alumnos a tiempo completo. Los estudiantes
a tiempo parcial habrán de consensuar con el profesor de la asignatura el plan de trabajo y evaluación pertinente, así como la
distribución temporal de actividades, para compatibilizar sus condicionantes de asistencia con una transmisión de conocimientos
adecuada y una evaluación justa.

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA

Brutsaert, W. (2005) Hydrology. An introduction. Cambridge University Press. New York.

Dingman, S.L. (2008) Physical Hydrology. Waveland press Inc. Long Grove, IL.

Andy D. Ward et al. (2015) Environmental Hydrology. CRC Press.

Ven te Chow. (1988) Applied Hydrology. McGraw-Hill Publishing Company.

Complementaria

Mauro Naghettini. (2017) Fundamentals of statistical hydrology. Springer.

Vijay P. Singh. (2016) Handbook of applied hydrology. McGraw-Hill Education.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

HEC-HMS

Anaconda Python

QGIS

Jupyter notebooks / Spyder IDE

Hoja de cálculo

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

☐ Comprensión escrita ☐ Comprensión oral

☐ Expresión escrita ☐ Expresión oral

☑ Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Observaciones


