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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Ingenieria Civil y Gestidon de Proyectos Internacionales | Tipologia y Obligatoria. Curso 3
de Ingenieria Civil curso Obligatoria. Curso 3
Grado en Ingenieria Civil

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

COMUN A LA RAMA CIVIL
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DEL TERRENO

Mdédulo / materia

Codigo y
denominacion

5331 - Mecdnica de Suelos y Rocas

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

conocimiento

Web

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. CIENCIA E INGENIERIA DEL TERRENO Y DE LOS MATERIALES

Profesor responsable

JORGE CASTRO GONZALEZ

E-mail

jorge.castro@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO (1061)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Cdlculo y Algebra: Concepto de integral. Resolucidn de integrales directas. Trigonometria. Conceptos de: matriz, cambio de base y
diagonalizacién. Cdlculo vectorial (suma de vectores y productos escalar y vectorial). Conocimiento bdsico de cdiculo diferencial.
Interpretacion grdfica de funciones bdsicas (pardbola, hipérbola, funcién senoidal...). Limites de funciones.

Fisica, Mecdnica y Mecdnica de los medios continuos: Conversion de unidades. Concepto de peso especifico. Concepto de fuerza 'y
momento. Sistemas equivalentes de fuerza. Condicién de equilibrio estdtico. Cdlculo de momentos de inercia. Concepto de tensién y
deformacion. Estado de tensiones en 3 dimensiones. Tensor de tensiones. Tensiones y direcciones principales. Circulo de Mohr.
Ecuaciones constitutivas de elasticidad y criterios de rotura. Ecuaciones de equilibrio interno. Relacién entre deformaciones y
movimientos.

Otros conceptos fisicos: campo potencial, rotacional, divergencia, gradiente, ecuaciones diferenciales de uso recurrente en fenémenos
fisicos (Laplace, onda, ecuacion de disipacién...).

Hidrdulica: presion hidrostdtica, ley de Bernoulli

Resistencia de materiales: Conceptos de axil, cortante y momento flector. Distribucién de tensiones en una seccién a flexo-compresién.
Concepto de nucleo central.

Dibujo: vision espacial, sistemas de representacion bdsicos

Geologia: orogenia, formacién de suelos y rocas, geologia del cuaternario, conocimientos bdsicos de geologia histdrica, tecténica de los
macizos rocosos (pardmetros de orientacion de las discontinuidades).

Topografia: nociones bdsicas.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos de geotecnia y mecdnica de suelos y de rocas, asi como su aplicacién en el desarrollo de estudios, proyectos,
construcciones y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

Capacitacién cientifico- técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y conocimiento de las funciones
de asesorig, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

Comprensiéon de los multiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccidon de una obra publica, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
publica.

Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su dmbito.

Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las
infraestructuras, en su dmbito.

Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterrdneas, en su dmbito.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitaciéon para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion
en general.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivacion orientada al logro y automotivacion

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

4. OBJETIVOS

Conocimiento e identificacion de los diferentes tipos de suelos y su forma de comportamiento en distintos procesos.

Asimilacién de los modelos de aplicacién y prediccion de comportamiento del suelo.

Capacitacion para definir los procesos de obtencién de pardmetros del suelo y valorar criticamente los resultados.

Capacidad de resolver problemas bdsicos de relacién entre pardmetros de estado e identificacion de suelos, filtracidén en suelos, cdlculo
de asientos bajo compresién confinada y resistencia de suelos.

Conocimiento de las principales caracteristicas y ensayos en roca sana y macizos rocosos.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 36
- Prdacticas en Aula (PA) 16
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 8

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)
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Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 10
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 16
Total actividades presenciales (A+B) 76

Trabajo en grupo (TG) 8
Trabajo auténomo (TA) 66
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 74
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos

1 | Tipos y propiedades de los suelos 500, 3,00, 200/ 000| 000 200 100 150| 1000| 000| 0,00 1-3

2 | Elagua en el terreno. Redes de filtracién en el 6,00 4,00 2,00 0,00 0,00 2,00 1,00 1,50 12,00 0,00 0,00 3-6
terreno

3 | Tensiones en el terreno 4,00( 1,00f 000[ 000 000 100 050| 050| 600| 000 000 6-7

4 | Comportamiento de los suelos en compresion 7,000 400 200 000| 000| 200| 150 150| 1400 000 0,00 7-10
confinada. Ensayo edométrico

5 | Suelos parcialmente saturados 2,00 000f 000 000| O000f 050 050| 050| 300 000 0,00 1

6 |Resistencia y deformabilidad de los suelos 8,00 4,00 200 000| 000| 200| 100 200| 1600 000| 0,00 1-14

7 | Mecdnica de rocas 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 5,00 0,00 0,00 15

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Examen 1 Examen escrito No Si 40,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacién Semana 8-9

Condiciones recuperacion

Observaciones Temas1,2y3
Examen 2 Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacién Fecha fijada por el centro

Condiciones recuperaciéon

Observaciones Temas 4,5,6y7
Examen Laboratorio Evaluacién en laboratorio No No 10,00
Calif. minima 0,00

Duracion

Fecha realizacion Con el examen final

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

En caso de que no se supere la nota minima en alguno de los dos exdmenes, la nota final serd la media obtenida a partir de todas las
actividades de evaluacién con un valor mdximo de 4,9 segun se indica en el articulo 35 del actual Reglamento de los

Procesos de Evaluacién de la Universidad de Cantabria. Se guardard la calificacién de los diferentes exdmenes hasta la
convocatoria extraordinaria.

Los alumnos a tiempo parcial podrdn evaluarse de forma continua con el mismo procedimiento que lo establecido para los alumnos a
tiempo completo, o bien optar por un examen de toda la asignatura a realizar en la fecha establecida por el Centro para el examen final
de la asignatura.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Geotecnia |: Propiedades del terreno. C. Sagaseta, J. Caiizal y A. da Costa. E.T.S. de Ingenieros de Caminos, C.y P.
Santander, 2007.

Geotecnia y Cimientos I. Propiedades de los suelos y de las rocas. J.A. Jiménez Salas, y J.L. de Justo Alpafiés. Editorial
Ruedaq, 1975.
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Geotecnia y Cimientos ll. Mecdnica de los suelos y de las rocas. J.A. Jiménez Salas, J.L. de Justo Alpafiés y A.A. Serrano.
Editorial Rueda, 1976.

Craig's Soil Mechanics. J.A. Knappett y R.F. Craig. 9th Ed. CRC Press, 2019.

A guide to soil mechanics. M. Bolton. The Macmillan Press, 1979.

Fundamentos de ingenieria geotécnica. B.M. Das. Thomson Learning, 2001.

Geotechnical engineering. R. Lancellotta. A.A. Balkema, 1995.

Geotechnical engineering. I.K. Lee, W. White y O.G. Ingles. Pitman, 1983.

Mecdnica de suelos. T.W. Lambe y R.V. Whitman. Editorial Limusa-Wiley, 1972.

Propiedades geofisicas de los suelos. J.E. Bowles. Editorial Mc Graw-Hill, 1982.

Guia para el proyecto de cimentaciones en obras de carretera con Eurocédigo 7: Bases del proyecto geotécnico. Ministerio de Fomento,
2019.

9. SOFTWARE

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprensién escrita O Comprension oral
[0 Expresién escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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