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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos

Titulo/s Doble Grado en Ingenieria Civil y Gestidon de Proyectos Internacionales | Tipologia y Bdsica. Curso 2
de Ingenieria Civil Curso Bdsica. Curso 2
Grado en Ingenieria Civil

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Mdédulo / materia

FORMACION BASICA
MATEMATICAS BASICAS PARA LA INGENIERIA

Codigo y
denominacion

5332 - Métodos Numéricos

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

Web http://personales.unican.es/gila/docencia.pdf

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADA Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor responsable

AMPARO GIL GOMEZ

E-mail

amparo.gil@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO PROFESORES (1028)

Otros profesores

DIEGO RUIZ ANTOLIN

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

La asignatura requiere conocimientos bdsicos de cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales e ideas bdsicas de dlgebra

vectorial y matricial.

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de Calculo, Ampliacidon de Matemdticas y Algebra y Geometria. Es Gtil estar
familiarizado con algun lenguaje de programacion.

Pdgina2de 8



U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
° Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
de Cantabria Puertos

3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

Capacitacién cientifico- técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones
de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservaciéon y explotacion.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccién
en general.

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivacién orientada al logro y automotivacion

4. OBJETIVOS

Completar la formacion matemdtica del estudiante de Ingenieria Civil partiendo de la base de sus conocimientos previos de Algebra,
Geometria, Cdlculo y Ecuaciones Diferenciales.

Identificar y comprender los errores en los métodos aproximados. Identificar y comprender las limitaciones que, en cuanto a precision,
surgen en la implementacion de algoritmos en un entorno computacional.

Introducir y afianzar al alumno en la aproximacién numérica de derivadas, aproximacién de funciones, integrales en una y varias
variables, ecuaciones escalares y sistemas lineales y no lineales.

Afianzar al alumno en la resolucion numérica de ecuaciones diferenciales que aparecen en diversos problemas de Ingenieria Civil.
Introducir y afianzar al alumno en los métodos de regresion por minimos cuadrados.

Introducir y afianzar al alumno en la programacion lineal.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30

- Prdcticas en Aula (PA) 18

- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 12

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
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Trabajo en grupo (TG) 30

Trabajo auténomo (TA) 45

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 |BLOQUE I 000 000/ 000 000| 000| 350| 400| 1000| 21,00 000| 0,00 1-6
INTRODUCCION AL ANALISIS NUMERICO.
RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES
LINEALES Y NO LINEALES.

MODELOS DE REGRESION POR MINIMOS
CUADRADOS

1 | Tema 1. INTRODUCCION AL ANALISIS 2,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
NUMERICO Aritmética computacional.
Estandar de punto flotante.
Condicionamiento de un problema.
Estabilidad de los métodos numéricos.
Ejemplos. Coste computacional y eficiencia.
Ejemplos.

1 | Tema 2. RESOLUCION NUMERICA DE 3,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2-3
ECUACIONES NO LINEALES. Introduccion.
Método de biseccién. Método de Newton-
Raphson. Método de la secante. Métodos de
punto fijo. Raices de polinomios.

1 | Tema 3. METODOS NUMERICOS PARA LA 7,00 4,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4-6
RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES Y EL CALCULO DE AUTOVALORES DE
UNA MATRIZ Métodos directos: sistemas
triangulares, eliminacion gaussiana,
factorizaciones LU, Cholesky y QR. Problemas
relacionados: inversion matricial y cdlculo de
determinante. Normas vectoriales y
matriciales. Condicionamiento de un sistema
de ecuaciones lineales. Método QR para
calcular los autovalores de una matriz.

Tema 4. MODELOS DE REGRESION POR
MINIMOS CUADRADOS. Ajuste de modelos a
datos. Ecuaciones normales.
Transformaciones. Medida de la calidad del
ajuste.

2 |BLOQUEII: 000 000 000 000 000 350| 400| 1000 2200 000 000 7-14
APROXIMACION DE FUNCIONES,
INTEGRACION NUMERICA Y METODOS
NUMERICOS PARA ECUACIONES
DIFERENCIALES.

2 | Tema 5. RESOLUCION NUMERICA DE 5,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7-9
ECUACIONES DIFERENCIALES. Métodos de un
paso para resolver problemas de valores
iniciales descritos por EDOs. Métodos para
resolver problemas de contorno descritos por
ecuaciones diferenciales.

2 | Tema 6. INTERPOLACION Y APROXIMACION 4,00 2,00 0,00, 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10-1
DE FUNCIONES. Interpolaciéon de Lagrange y
teorema del resto. Interpolacién mediante
diferencias divididas. Interpolacion de
Hermite.
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2 |Tema 7. INTEGRACION NUMERICA Férmulas 7,00

interpolatorias de integracion. Férmulas de
Newton-Cotes simples y compuestas.
Introduccién a la integracién Gaussiana.

3,00

0,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1-13

3 |Tema 8. INTRODUCCION A LA 2,00
PROGRAMACION MATEMATICA. Conceptos
bdsicos. Fundamentos del método Simplex.
Aplicaciones de la programacion lineal.

2,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

10,00

2,00

0,00

14-15

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Pruebas Practicas

Trabajo No Si 25,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

En cada una de las sesiones prdcticas

Condiciones recuperacion

Recuperacién durante el periodo extraordinario de exdmenes con una Unica prueba
practica

Observaciones

La evaluacién serd continua mediante la realizacidn de ejercicios (referentes a los
esquemas numéricos discutidos en las sesiones de teoria) de cardcter computacional.

Prueba del bloque |

Examen escrito No Si 30,00

Calif. minima

3,00

Duracién

Fecha realizacion

Al finalizar el bloque |

Condiciones recuperacion

Recuperacion durante el periodo extraordinario de exdmenes

Observaciones

Prueba tedrico-prdctica donde los alumnos deberdn resolver unas cuestiones y/o
problemas mediante métodos estudiados en el bloque I. Esta prueba requiere una
calificacién minima de 3 puntos sobre 10. Si se supera esta calificacién minima, la nota
obtenida en

esta prueba puede conservarse, si asi lo desea el alumno/-a,

en el examen del periodo extraordinario.

Prueba del bloque I

Examen escrito No Si 40,00

Calif. minima

3,00

Duracién

Fecha realizacién

En el periodo ordinario de exdmenes

Condiciones recuperacion

Recuperaciéon durante el periodo extraordinario de exdmenes

Observaciones

Prueba tedrico prdctica donde los alumnos deberdn resolver unas cuestiones y/o
problemas mediante métodos estudiados en el bloque II. Esta prueba requiere una
calificacién minima de 3 puntos sobre 10. Si se supera esta calificacion minima, la nota
obtenida en esta prueba puede conservarse, si asi lo desea el alumno/-q, en el examen
del periodo extraordinario.

Trabajo en cooperacién

Trabajo No No 5,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

A lo largo del cuatrimestre se planteardn trabajos que deberdn desarrollarse en
cooperacion para que los alumnos profundicen en algin tema relacionado con la
asignatura.
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Unicamente por causas debidamente justificadas (e]. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacién podrdn organizarse a distancia,
previa autorizacion de la Direccién del Centro.

La asistencia no es obligatoria y los contenidos de la asignatura pueden seguirse desde la pdgina Moodle de la asignatura. Los alumnos
matriculados a tiempo parcial (y sélo éstos) podrdn realizar las pruebas escritas y las pruebas prdcticas de forma simultdnea en el
periodo establecido para los exdmenes si asi lo solicitasen. Los trabajos propuestos a lo largo del curso se realizardn de forma individual
y podrdn ser entregados en formato electrénico.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

ResUumenes de teoria disponibles en la pdgina Moodle de la asignatura.

Quarteroni, A., Saleri, F., Gervasio, P. (2014). "Scientific Computing with MATLAB and Octave". Fourth edition. Springer.

Chapra S. y Canale R. (2005) "Numerical Methods for Engineers". McGraw-Hill Science/Engineering/Math.

9. SOFTWARE

Matlab E.T.S.L. Informatic
Caminos, a
Canalesy
Puertos

LINGO ET.S.L Informdatic
Caminos, a
Canalesy
Puertos

10. COMPETENCIAS LINGUIiSTICAS

Comprension escrita O Comprensién oral
O Expresion escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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