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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos

Titulo/s Doble Grado en Ingenieria Civil y Gestidon de Proyectos Internacionales | Tipologia y Obligatoria. Curso 2
de Ingenieria Civil Curso Obligatoria. Curso 2
Grado en Ingenieria Civil

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Mdédulo / materia

FORMACION COMPLEMENTARIA
MODELOS GRAFICOS EN INGENIERIA

Codigo y
denominacion

5333 - Modelado Grdfico (BIM)

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

conocimiento

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA GEOGRAFICA Y TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Profesor responsable

CESAR ANTONIO OTERO GONZALEZ

E-mail

cesar.otero@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 2. DESPACHO PROFESORES (2034)

Otros profesores

CRISTINA MANCHADO DEL VAL
BORJA ARROYO MARTINEZ
PEDRO LASTRA GONZALEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

FUNDAMENTALES: TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA (G1955) o contenidos similares.
RECOMENDABLES: TOPOGRAFIA y CARTOGRAFIA

ESTADISTICA: esta asignatura desarrolla durante el curso pruebas presenciales que se solapan con nuestras clases. La experiencia
demuestra que este solape tiene efectos muy negativos en el aprendizaje y seguimiento de nuestra asignatura. Por ello, SE RECOMIENDA

QUE LOS ALUMNOS QUE SE MATRICULEN en la G1968 MODELADO BIM YA TENGAN SUPERADA LA ESTADISTICA DE 1°.

OTROS SOLAPES: algo similar, aunque de menor incidencia, sucede con la asignatura de URBANISMO. La recomendacion es andloga. Si
hay dudas, consultar con el profesor responsable.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informdticos
con aplicacién en ingenieria.

Conocimiento y aplicaciéon de modelos de informacién en ingenieria.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

Comprensién de los multiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccién de una obra publica, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
publica.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas.

Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su dmbito.

Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacion de infraestructuras, en su dmbito.

Conocimiento y capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitaciéon para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion
en general.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivacion orientada al logro y automotivacion

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Capacidad de innovar, con iniciativa y espiritu emprendedor.

Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

4. OBJETIVOS

1 METODOLOGIA BIM. Los alumnos adquieren un conocimiento tedrico y prdctico de los elementos fundamentales sobre los que
se trabaja bajo metodologia BIM, a saber: Objetivos, Usos, Procesos y Requerimientos BIM. Asimismo, asocian pero distinguen un
proyecto elaborado bajo metodologia cldsica y uno elaborado bajo metodologia BIM.

2. MODELADO PARAMETRICO. Los alumnos adquieren un conocimiento tedrico y prdctico de los elementos fundamentales sobre
los que se desarrollan modelos paramétricos. En consecuencia, son capaces de desarrollar sus propios objetos paramétricos en AEC
(arquitectura, ingenieria y construccion) e integrarlos en el software de uso comun en ese dmbito.

3. MODELADO 3D PARA INGENIERIA CIVIL. Los alumnos adquieren un conocimiento tedrico y prdctico de los elementos
fundamentales sobre los que se DESARROLLA UN MODELO 3D DE AUTOR en el dmbito de la ingenieria civil. Ello supone el dominio de
técnicas profesionales bdsicas, asi como de algunos de los usos BIM derivados (MEDICIONES Y PLANOS 2D) principalmente.

4. MODELADO 3D PARA AEC. Los alumnos adquieren un conocimiento tedrico y prdctico de los elementos fundamentales sobre
los que se DESARROLLA UN MODELO 3D DE AUTOR en el dmbito de las infraestructuras e instalaciones. Ello supone el dominio de
técnicas profesionales bdsicas, asi como de algunos de los usos BIM derivados (MEDICIONES Y PLANOS 2D) principalmente.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)
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- Teoria (TE) 15

- Prdacticas en Aula (PA)

- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 45

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 10

- Evaluacion (EV) 5

Subtotal actividades de seguimiento 15

Total actividades presenciales (A+B) 75
[ scwosmsnomeevames |

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 75

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | METODOLOGIA BIM: Se analizan los elementos 12,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00| 15,00 0,00 0,00 4a15
metodolégicos que constituyen un Plan de
Ejecucion BIM (Objetivos, Usos, Procesos y
Requerimientos BIM). Nivel de informacién
necesario. LOD. LOL. Vinculaciones.
Casificacion. GubimClass, UniClass.
Codificacién de archivos. Descomposicién del
modelo, tipologias de proyecto y disciplinas.
Federacién y Coordinacion. Sistemas de
coordenadas. El Entorno Comun de datos
(CDE). ISO 19650-1. Estados de la informacion.
Flujos de la informacion. Roles y
responsabilidades. El ciclo de vida de la
infraestructura. EIR, PIR, AIR. Otros elementos
BIM.

2 | MODELADO PARAMETRICO. Restricciones 3,00 0,00 0,00 9,00 0,00 1,00 1,00 0,00| 15,00 0,00 0,00 1A3
geomeétricas y dimensionales. Parametrizacion
en Inventor. Exportacién e importacion de
ficheros de pardmetros. Ensamblajes en
Inventor. Parametrizacién en Revit. Plantillas
principales de familias. Pardmetros de usuario.
Elaboracién de familias y tipos orientadas a la
ingenieria civil.

3 |MODELADO 3D EN CIVIL 3D. Plantillas de 0,00 0,00 0,00 21,00 0,00 5,00 2,00 0,00| 25,00 0,00 0,00 4010
trabajo y ajustes principales. Normativa: Kit
espafiol de trabajo. Superficies,
Explanaciones, Alineaciones, Perfiles y
Visualizaciones, ensamblajes y subenmblajes,
Obras lineales, Pardmetros y elementos
derivados, Secciones Transversales,
Cubicaciones, Planos, Redes de tuberias,
ODTs, I/O aIFC.

4 | MODELADO EN REVIT Y COORDINACION. 0,00 0,00 0,00 15,00 0,00 3,00 1,00 0,00| 20,00 0,00 0,00 Mal5
Plantillas, unidades y ajustes principales.
Rejillas y niveles. Vistas y secciones. Familias
cargadas, preinstaladas y elaboradas por el
usuario. Modelado 3D: cimentaciones, vigas,
columnas, sistemas estructurales bdsicos,
cimentaciones, cubiertas, elementos
arquitecténicos comunes. Materiales. Listas
de materiales. Pardmetros de proyecto y
pardmetros compartidos. Sistemas de
Coordenadas y Puntos Caracteristicos
asociados. Vinculaciéon, Georreferenciacion.
Planos.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula
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PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluaciéon No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

BLOQUE 1. MODELADO 3D (Civil 3D, Revit) Evaluacion en laboratorio No Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracién 3,5 horas
Fecha realizaciéon Semanas 10 y 15, aproximadamente
Condiciones recuperacién Asistencia al 80% de las clases (incluidas TE y PLO); cumplimiento de las condiciones de

evaluascién continua vigentes en la UC.

Observaciones Los ejercicios de evaluacién son individuales y se desarrollan en ordenador.

Es necesario que el alumno tenga a punto todo su equipamiento hardware y software.

BLOQUE 2. MODIELADO PARAMETRICO (Inventor y Revit) |Trabajo No Si 30,00
Y METODOLOGIA BIM

Calif. minima 4,00

Duracién 1,5 horas

Fecha realizaciéon Semanas 4 y 15, aproximadamente

Condiciones recuperacion Asistencia al 80% de las clases (incluidas TE y PLO); cumplimiento de las condiciones de

evaluascién continua vigentes en la UC.

Observaciones Los trabajos son individuales. El primero es el desarrollo de un modelo paramétrico y el
segundo el desarrollo de un Plan de Ejecucion BIM. En ambos existe una defensa
individual, que puede desarrollarse en modo oral o en documento escrito.

BLOQUE 3. SEGUIMIENTO Y EVALUACION CONTINUA Otros No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion CONTINUA

Condiciones recuperacion

Observaciones Este blogue 3 se integra en la actividad de los bloques 1y 2 y se incluye aqui para dar
cumplimiento al reglamento de evaluacion vigente en la UC.

Se lleva un seguimiento personal (y accesible para el alumno) del rendimiento
individual durante las 15 semanas.

Se valoran diversos pardmetros; de ellos, la asistencia a clase y la entrega adecuada
de los trabajos al finalizar las mismas constituyen el criterio fundamental.

Esta calificacion por asistencia y entregables no es lineal; tras la tercera ausencia esta
nota decrece hasta casi un valor nulo.

Todo esto se describe y detalla en un documento especifico en Aula Virtual, que se
publica en la primera semana.

Estas condiciones se detallan y publican al inicio de la asignatura en Moodle.
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Los mismos que se aplican a los estudiantes en dedicacion plena..

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

AutoDesk Civil 3D 2024, Essentials. Imperial Units. Learning guide. 2023. Ed. Ascent.Center for Technical Knowledge.
AutoDesk Revit 2025, Fundamentals for Structure. Metric Units Learning guide. 2024. Ed. Ascent.Center for Technical Knowledge.
S. Walts, T Sabat. AutoDesk Civil 3d 2025 Unleashed. Ed. Packt Pub. 2024.

AutoDesk Revit 2024, Collaboration Tools. Learning guide. 2024. Ed. Ascent.Center for Technical Knowledge.

C. Otero. Asignatura G1968 Modelado Grdfico (BIM). Aula Virtual Universidad de Cantabria

www.esbim.es/descargas
www.buildingsmart.es/bim

https://www.puertos.es/sites/default/files/2024-02/Guia%20BIM%2009.pdf

9. SOFTWARE

Autodesk Inventor Profesional, 2025 Caminos
AutoDesk Civil 3D 2025 Caminos
Autodesk Revit 2025 Caminos
AutoDesk Navisworks 2025 Caminos
Visualizadores IFC de uso libre

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprension escrita [0 Comprensién oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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