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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Ingenieria Civil y Gestidon de Proyectos Internacionales | Tipologia y Obligatoria. Curso 3
de Ingenieria Civil Curso Obligatoria. Curso 3
Grado en Ingenieria Civil

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Mdédulo / materia COMUN A LA RAMA CIVIL
SISTEMAS ENERGETICOS

Codigo y 5341 - Sistemas Energéticos

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ambito de Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

conocimiento

Web https://web.unican.es/estudios/Documents/Guias/2025/es/G1976.pdf

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial

imparticién

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICA Y ENERGETICA

Profesor responsable | CARMELA ORIA ALONSO

E-mail carmela.oria@unican.es

NUmero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién. Planta: - 3. DESPACHO PROFESORES (S3066)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Matemdticas bdsicas de la ingenieria. NUmeros complejos. Ciencias fisicas de la ingenieria.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto y distribucion,
asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensiéon.

Capacitacion cientifico- técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y conocimiento de las funciones
de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

Comprension de los multiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccidon de una obra publica, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
publica.

Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidrdulicos y energéticos, en su dmbito.

Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las
infraestructuras, en su dmbito.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion
en general.

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para desarrollar una motivacion orientada al logro y automotivacion

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Capacidad de innovar, con iniciativa y espiritu emprendedor.

4. OBJETIVOS

Los estudiantes aprenderdn los fundamentos de los circuitos (monofdsicos y trifdsicos) y de las mdquinas eléctricas. Se familiarizardan
con los conceptos bdsicos de las instalaciones eléctricas de Baja Tensién, asi como los principios de la instrumentacién y el control
mediante autématas programables. Aplicardn los conceptos fundamentales de electricidad y energia para comprender y calcular los
parametros de funcionamiento de las centrales eléctricas.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 31
- Prdacticas en Aula (PA) 21
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 8

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 6

- Evaluacion (EV) 9
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Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

Trabajo en grupo (TG) 9
Trabajo auténomo (TA) 66
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
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Puertos

4 |Prdcticas de Centrales. Tarifas eléctricas 1,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,50

3,00

0,00

1

1 | Fundamentos de la Electrotecnia 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1a6

1 |Ecuaciones de Maxwell. Vector de Poynting. 4,00
Fuerza de Lorentz. Pardmetros Eléctricos:
Resistencia, Reactancia, Capacidad. Fuentes
de tensidn y de corriente.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

6,00

0,00

1 | Circuitos eléctricos de corriente alterna 3,00
monofdsica.

4,00

2,00

0,00

0,00

1,00

1,00

8,00

0,00

2a3

1 | Circuitos eléctricos de corriente alterna 3,00
trifdsica.

4,00

0,00

0,00

0,00

1,00

1,00

1,50

8,00

0,00

506

2 | Aspectos generales de las Mdquinas 0,00
Eléctricas. Transformadores.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

6a7

2 |Materiales magnéticos. Circuitos magnéticos. 2,00
Pérdidas magnéticas. Descripcion de una
mdquina eléctrica. Campo magnético.
Teoremas de Ferraris y de Leblanc. Principio
de funcionamiento de las mdquinas cldsicas.
Pérdidas y rendimiento. Clase térmica de los
aislamientos. Valores asignados. Cédigos IP e
IK.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

0,00

4,00

0,00

2 | Transformadores mono y trifdsicos. Circuito 2,00
equivalente. Autotransformadores y
transformadores de medida.

4,00

2,00

0,00

0,00

0,50

1,00

1,50

7,00

0,00

0,00

3 |Instalaciones eléctricas 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

7a9

3 |Instrumentacién y automatizaciéon aplicada. 3,00
Sensores y actuadores. Autématas
programables. Aplicaciones en ingenieria civil.

0,00

4,00

0,00

0,00

1,00

0,00

3 |Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. 4,00
Aparamenta de maniobra y de proteccion.
Tomas de tierra.

1,00

0,00

0,00

0,00

0,50

1,00

0,00

8a9

4 | Energia Eléctrica. Centrales eléctricas. 0,00
Sistemas eléctricos de potencia.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10am

4 | Aspectos generales de la generacion eléctrica. 1,00
Sector Eléctrico Espafiol.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,25

0,00

2,00

0,00

10

4 | Centrales eléctricas convencionales (térmicas, 1,00
nucleares y ciclo combinado).

1,00

0,00

0,00

0,00

0,25

0,00

3,00

0,00

10

4 | Centrales eléctricas renovables (hidrdulicas, 1,00
edlicas, térmicas solares, biomasa,
fotovoltaicas).

2,00

0,00

0,00

0,00

0,25

0,00

3,00

0,00

1

5 |Lineas eléctricas. 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

12a14

5 | Materiales aislantes y conductores. 4,00
Pardmetros. Cdiculo de la seccién del
conductor por intensidad mdxima admisible y
por caida de tension.

4,00

0,00

0,00

0,00

0,50

1,00

0,00

5,00

0,00

12

5 | Casos prdcticos. Aplicaciones informdticas 2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,25

0,00

1,00

2,00

0,00

0,00

13a14
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Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Prdcticas de Laboratorio

Evaluacién en laboratorio No No 10,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

A lo largo del cuatrimestre.

Condiciones recuperacion

Observaciones

La nota de este apartado tendrd en cuenta la participacion e implicacion del alumno
durante las sesiones de prdcticas, y el informe sobre cada prdctica que debe entregar
posteriormente. Las prdcticas de laboratorio no son recuperables.

Primera prueba escrita parcial

Examen escrito Si Si 40,00

Calif. minima

4,00

Duracién

2,5 h, aproximadamente

Fecha realizacion

A mitad del cuatrimestre.

Condiciones recuperacion

Recuperable mediante los exdmenes finales (convocatorias ordinaria y/o
extraordinaria)

Observaciones

Contenidos de teoria y problemas de los temas 1y 2.

Segunda prueba escrita parcial

Examen escrito Si Si 40,00

Calif. minima

4,00

Duracién

2,5 h, aproximadamente

Fecha realizacién

A final del cuatrimestre.

Condiciones recuperaciéon

Recuperable mediante los exdmenes finales (convocatorias ordinaria y/o
extraordinaria)

Observaciones

Contenidos de teoria y problemas de los temas 3,4y 5.

Participacién en otras actividades presenciales

Otros No No 10,00

Calif. minima

0,00

Duraciéon

Fecha readlizacién

A lo largo del cuatrimestre.

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Actividades de evaluacién continua realizadas durante todo el cuatrimestre, que se
irdn planteando durante el desarrollo de las clases. Estas actividades no son
recuperables.

1. EVALUACION CONTINUA

Los estudiantes pueden aprobar el curso de dos maneras:

Los estudiantes deben obtener una nota promedio minima de 5 sobre 10 en las dos pruebas escritas, los informes de prdcticas de
laboratorio y las actividades de evaluacién continua.
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- Primera prueba escrita parcial (40 %):

El Primer Parcial, P1, serd un examen escrito con teoria y problemas que versard sobre los temas 1y 2, y se readlizard a mitad del
cuatrimestre. La nota minima para compensar con el resto de las notas serd un 4 sobre 10. Este examen podrd recuperarse en las
convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, en las fechas fijadas por la direccién del centro. También, aquellos estudiantes que,
habiendo superado la calificacidn minima, deseen mejorar su nota, podrdn volver a presentarse y se tendrd en cuenta la mejor de las
calificaciones obtenidas.

- Segunda prueba escrita parcial (40 %):

El Segundo Parcial, P2, serd un examen escrito con teoria y problemas que versard sobre los temas 3, 4y 5, y se realizard al final del
cuatrimestre. La nota minima para compensar con el resto de las notas serd un 4 sobre 10. Este examen podrd recuperarse en las
convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, en las fechas fijadas por la direccién del centro. También, aquellos estudiantes que,
habiendo superado la calificacion minima, deseen mejorar su nota, podrdn volver a presentarse y se tendrd en cuenta la mejor de las
calificaciones obtenidas.

- Prdcticas de laboratorio (10 %):

La asistencia a TODAS las horas de Prdcticas de Laboratorio, PL, serd OBLIGATORIA PARA APROBAR LA ASIGNATURA, tanto para los
estudiantes que sigan la evaluacion continua como para los que opten por la evaluacién final. Las prdcticas serdn evaluadas mediante
la entrega de trabajos o informes en el plazo indicado. Aquellos estudiantes que, habiendo acudido a las prdcticas de laboratorio y
obtenido una calificacién de aprobado en los informes solicitados, no superen la asignatura, no estardn obligados a volver a realizar las
prdcticas de laboratorio en el curso académico siguiente, y se les guardardn las calificaciones de informes de prdcticas durante UN ANO.
Esta actividad no tiene calificacion minima y no es recuperable.

- Actividades de evaluacién continua (10 %):

Para poder realizar estas actividades de evaluacion continug, EC, es necesaria la asistencia a al menos el 80 % de las actividades
presenciales de la asignatura (clases de teoria y problemas). Para la evaluacion positiva de la asistencia, se considerardn aspectos como
la actitud y participaciéon activa en clase, resolucidn de ejercicios, la entrega de las tareas planteadas en el plazo estipulado, etc. En
concreto, podrdn pedirse trabajos escritos, resolucién de problemas, cuestionarios en Moodle, etc. Las actividades planteadas
encajardn con la planificaciéon temporal de la docencia de la asignaturag, y buscardn fomentar el seguimiento y la participacion activa de
los estudiantes en las actividades presenciales de la misma durante todo el cuatrimestre. Por su naturaleza, estas actividades no serdn
recuperables. No se exige calificacion minima para estas actividades.

La nota media ponderada de los estudiantes que sigan la evaluacién continua de la asignatura se calculard como:
0,4-P1+0,4-P2+0,1-PL+0,1-EC.

En caso de que no se alcance la nota minima requerida en los exdmenes parciales (P1 o P2), la calificacién serd la menor nota
comprendida entre la media ponderada de las calificaciones y 4,9.

2. EVALUACION FINAL

Los estudiantes que, habiendo acudido a las prdcticas de laboratorio, no hayan seguido la evaluacion continuag, y hayan asistido a
menos del 80 % de las actividades presenciales (clases de teoria y problemas), podrdn presentarse a los exdmenes parciales de la
asignatura P1y P2, en las mismas condiciones que los estudiantes que siguen la evaluacién continua. Sin embargo, no podrdn puntuar en

el apartado de actividades evaluacion continug, EC.

Su nota se calculard con la expresion: 0,4-P1+0,4-P2+0,1-PL.

Para aprobar la asignatura mediante evaluacion final, también deberd obtenerse una nota minima de 4 sobre 10 en cada parcial (P1y
P2), y una nota media ponderada igual o superior a 5 sobre 10 con la expresion anterior.

La evaluacion se realizard con los mismos criterios que los alumnos con dedicacién completa.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

"“Electrotecnia para ingenieros”. Fraile Mora, JesuUs. 2023. Madrid: Ibergarceta Publicaciones SL. ISBN 978-84-1903-414-4.

“Mdquinas eléctricas”. Fraile Mora, Jesus. 2016. Madrid: Ibergarceta Publicaciones SL. ISBN 978-84-1622-866-9.

"“Electromagnetismo y circuitos eléctricos”. Fraile Mora, Jesus. 2005. Madrid: McGraw-Hill/Interamericana de Esparia. ISBN 84-4819-843-3.
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"Electrotecnia bdsica para ingenieros”. Gurrutxaga Ruiz, José Antonio.1997. Santander. Servicio de Publicaciones de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. ISBN 84-89627-01-0.

“Centrales eléctricas. Enciclopedia CEAC de la Electricidad”. Ramirez Vdzquez, José. 1995. Barcelona. CEAC. ISBN 84-329-6006-3.

GUIONES DE CLASE Y DE PRACTICAS DE LABORATORIO. Aranda Sierra, José Ramén y Rodriguez Pozueta, Miguel Angel

SCHNEIDER. 2007. "Manual tedrico-prdctico Schneider: Instalaciones en Baja Tension". Barcelona. Schneider Electric, S.A. ISBN
978-84-609-8564-8.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01a 09.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2008-5269

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién", Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién. Ministerio de Ciencia y Tecnologia «BOE» num. 224, de 18 de septiembre de 2002. Referencia: BOE-
A-2002-18099. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-18099

BACHILLER SOLER, ALFONSO,; y otros. 2011. “Tecnologia eléctrica : manual de prdcticas de laboratorio”. Madrid: Ibergarceta
Publicaciones SL. ISBN 978-84-9281-295-0.

GARCIA TRASANCOS, JOSE. 2009. “Instalaciones eléctricas en media y baja tensién”. Madrid. Editorial Thomson-Paraninfo. ISBN
978-84-283-3190-6.

9. SOFTWARE

Excel

Matlab

Logo

Arduino

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

00 Comprension escrita OO0 Comprensién oral
O Expresion escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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