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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Titulo/s

Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos

Tipologia y
curso

Optativa. Curso 0

Centro

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Mddulo / materia

MATERIA OPTATIVIDAD DE RECURSOS ENERGETICOS

MODULO FORMACION OPTATIVA

Codigo y
denominacion

5413 - Electrénica Bdsica, Control e Instrumentacion

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre

Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Arquitectura, construccion, edificacién y urbanismo, e ingenieria civil

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Profesor responsable

JOSE JOAQUIN SAINZ GUTIERREZ

E-mail

josejoaquin.sainz@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO ADMINISTRACION (S2058)

Otros profesores

LUIS GARCIA RODRIGUEZ
JOSE ANGEL MIGUEL DIAZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

El funcionamiento de los dispositivos de electrénica requiere conocimientos de andlisis de circuitos y funcionamiento de dispositivos
electrénicos y fotdnico.
El andlisis de sistemas dindmicos de control requiere el conocimiento previo de las leyes fisicas de dichos sistemas, asi como el dominio
de las herramientas matemdticas que los describen y que habitualmente son ecuaciones diferenciales.
Conocimiento y manejo de lenguajes de alto nivel y programacién en Matlab.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos sobre el ejercicio profesional, el reciclaje continuo del conocimiento, y aquellas aptitudes transversales que trascienden
un campo especifico y se aplican en diferentes contextos y situaciones, como la capacidad de andlisis y sintesis, de organizacién y
planificacion, de gestién de la informacién, el trabajo en equipo, el razonamiento critico, el compromiso ético, el aprendizaje auténomo y

la iniciativa y espiritu emprendedor.

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotaciéon de los proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y distribucion,
asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensién. Conocimiento de electrénica
bdsica y sistemas de control.

4. OBJETIVOS

Introducir al alumnado en el campo de los sistemas de control, proporcionando una visidon general de cémo realizar su andlisis en el
dominio del tiempo.

Presentar diferentes sensores y transductores que se emplean en la captura y tratamiento de informacién necesaria en el
funcionamiento de los sistemas de control.

Presentar dispositivos electrénicos que estdn presentes en los sistemas de control.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Prdacticas en Aula (PA) 15
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 15

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 6

- Evaluacion (EV) 9

Subtotal actividades de seguimiento 15

Total actividades presenciales (A+B) 75
scwoosNomesvames |

Trabajo en grupo (TG) 25

Trabajo auténomo (TA) 50

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)
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Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Universidad
de Cantabria

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

1 | ELECTRONICA BASICA 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1-5
1 |Introduccion 1,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1
1 |Principios fisicos de los materiales 300 150 150 000 000 050 100| 250| 500 000 0,00 2-3
semiconductores. Dispositivos electrénicos:
diodos de unién y transistores MOS.
1 | Amplificadores con transistores MOS. 300 150 150 000 o000 100 100| 250| 500 000 0,00 2-4
1 | Amplificadores operacionales. Aplicaciones 3,000 200 200 000 000| 050 1,00 200| 500| 000| 0,00 4-5
lineales y no-lineales de los amplificadores
operacionales.
2 [SISTEMAS DE CONTROL 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6-10
2 | Control: lazo abierto y cerrado. Funcién de 2,00 100, 100/ 000 000 050 050 200 400 000| 000 6
transferencia.
2 | Respuesta dindmica: estabilidad del sistema. 3,00 100 100 000f 000 050 050| 200| 400 000| 0,00 6-7
2 | Respuesta estacionaria: errores. 300 100 100 000f 000 050 100| 200| 400 000| 0,00 7-8
2 | Reguladores. 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,25 0,50 2,00 3,00 0,00 0,00 9
2 | Casos prdcticos. 1,00 1,00 1,00, 0,00 0,00 0,25 0,50 1,00 2,00 0,00 0,00 10
3 |INSTRUMENTACION 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1-15
3 | Sensores y transductores: Caracteristicas, 2,000 000 000 000 000 050 050| 200| 200 000 0,00 1
familias y aplicaciones.
3 | Puentes de medida: medida a dos, tres o 2,00 1,00 1,000 000 000| 0,50 0,50 2,00 3,00 0,00| 0,00 1-12
cuatro hilos.
3 | Amplificador de instrumentacion. 2,000 200 200 000 000 050 100| 200| 300 000 0,00 12-13
3 | Tarjetas de adquisicion de datos. 2,00[ 100 100 000 000 025 050| 150| 400 000| 0,00 14
4 | Software de instrumentacion. 2,00[ 100 100 000 000f 025 050| 150| 400 000| 0,00 15

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial

Pdgina 5 de 7



Uc Universidad
de Cantabria

7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Vicerrectorado de Ordenacién Académica
Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Evaluacion Prdctica: Prdcticas de laboratorio

Otros No Si 30,00

Calif. minima

Duracién

Fecha realizacion

Durante el curso académico

Condiciones recuperacion

Examen escrito. Convocatoria extraordinaria

Observaciones

La evaluacion de las prdcticas de laboratorio estd basada en el desempefio mostrado
durante las actividades, en entrega de informes de prdcticas de laboratorio y/o en
pruebas de seguimiento de las tareas que se realicen en el laboratorio.

Evaluacién trabajos

Otros No No 30,00

Calif. minima

Duracién

Fecha realizacion

Durante el curso académico

Condiciones recuperacion

Observaciones

Evaluacion basada en trabajos y/o tareas. La evaluacién de trabajos es una actividad
de evaluacioén continua que estd diseAada para medir el seguimiento y el desempeiio
del estudiante durante el cuatrimestre, por lo que estas actividades no son
susceptibles de recuperacion en una prueba Unica final. En caso de imposibilidad de
realizacion presencial, se utilizardn los medios telemdticos facilitados por la
Universidad de Cantabria, como el Aula Virtual(Moodle), el correo electrénico y/o
Microsoft Teams.

Evaluacién escrita: Examen final

Examen escrito Si Si 40,00

Calif. minima

Duracién

Fecha realizacion

Al finalizar cada bloque temdtico

Condiciones recuperacion

Examen escrito. Convocatoria extraordinaria

Observaciones

Exdmenes finales de contenidos de cada bloque temadtico. En caso de imposibilidad de
realizacion presencial, se utilizardn los medios telemdticos facilitados por la
Universidad de Cantabria, como el Aula Virtual(Moodle), el correo electrénico y/o
Microsoft Teams.

Se guardard la calificacién de las partes aprobadas hasta la convocatoria extraordinaria.

Si un estudiante no obtuviese la calificacion minima requerida para la superacion de una prueba de evaluacion, la calificacién global de
la asignatura serd el menor valor entre 4,9 y la media ponderada de todas las pruebas de evaluacion.

Para los alumnos con matricula a tiempo parcial, los porcentajes asignados a la evaluacién prdctica, a la evaluacién de trabajos y a la
evaluacion escrita serdn los mismos que para los alumnos con matricula a tiempo completo.

Si algun alumno matriculado a tiempo parcial no pudiera asistir a las prdcticas de laboratorio y, como consecuencia no pudiera entregar
los informes y/o realizar las pruebas de seguimiento de las mismas, se le realizard ,en convocatoria ordinaria, un examen escrito de
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aquellas prdcticas de laboratorio en las que no haya cumplido con los requisitos de evaluacién previstos en la guia docente. Cada
examen escrito tendrd el mismo porcentaje que los informes/pruebas de seguimiento de las prdcticas de laboratorio previstos en la
guia docente.

Las condiciones de recuperacién en convocatoria extraordinaria, serdn las mismas para todos los alumnos matriculados en la
asignatura.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith., Circuitos microelectrénicos, Oxford University Press, cop. 1999.

Gray, P.E., Meyer, R.G., Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, Wiley, 1989.

Juan M? Pérez Oria. Sistemas Continuos de Control. TGD 1992

J.R. Llata, E. Glez. Sarabiq, D. Fdez. Pérez, J. Arce Hernando, J. M® Pérez Oria. Problemas de Ingenieria de Sistemas: Sistemas continuos.
TGD 1999

J. Diaz, J. A. Jiménez, F.J. Meca "Introduccién a la Electrénica de Medida 1" y "II", Ed. Universidad. de Alcald de Henares.

J. P. Bentley "Sistemas de Medicion. Principios y Aplicaciones".

K. Ogata. Ingenieria de Control Moderna. Pearson.Prentice Hall.2003

Benjamin C. Kuo. Sistemas de Control Automdtico. Pearson. Prentice Hall. 1995.

9. SOFTWARE

Matlab Escuela
Politécnica de
Ingenieria de
Minasy
Energia

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

OO0 Comprension escrita O Comprension oral
O Expresioén escrita O Expresioén oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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