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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos Tipologia y Bdsica. Curso 1
curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Médulo / materia MATERIA EXPRESION GRAFICA
MODULO DE FORMACION BASICA

Codigo y 5423 - Ingenieria Grdfica

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)
Ambito de Arquitectura, construccion, edificacién y urbanismo, e ingenieria civil

conocimiento

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. INGENIERIA GEOGRAFICA Y TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Profesor responsable | PEDRO LASTRA GONZALEZ

E-mail pedro.lastragonzalez@unican.es

NUmero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 2. DESPACHO PROFESORES (2035)

Otros profesores JOSE ANDRES DIAZ SEVERIANO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Seria conveniente que los alumnos tengan conocimientos de la asignatura Técnicas de Expresion Grdfica o, al menos, conocimientos
elementales sobre geometria descriptiva, dibujo geométrico y normalizacién gréfica acordes con los impartidos en las asignaturas afines
del Bachiller.

Es muy recomendable la realizacién de la opciéon de Dibujo Técnico en las pruebas de acceso a la Universidad.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos de formacién cientifica bdsica orientados a la resolucion de problemas matemdticos, adquirir la capacidad de vision
espacial y manejo de las técnicas de representacion, programacién informdtica, fisica general, quimica, geologia y economia.

Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, mediciones, replanteos, planos y mapas, cdlculos, valoraciones,
andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion,
sistema de control de calidad, sistema de prevencion, andlisis y valoracién de las propiedades de los materiales metdlicos, cerdmicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabajos andlogos.

Capacidad de visiéon espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

4. OBJETIVOS

Plantear un acercamiento a problemas del dmbito profesional sobre soportes graficos.

Familiarizarse con técnicas y standares de la definicién grafica en Ingenieria.

Interpretar y realizar presentaciones normalizadas de planos y de aplicaciones CAD.

Conocer campos de aplicacién profesional con la tecnologia del Dibujo Asistido.

Exponer de forma clara y justificada de forma grdfica, oral y escrita ideas de disefio y de interpretacion de planos de ingenieria.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 15

- Prdacticas en Aula (PA) 15

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 30

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 1

- Evaluacion (EV) 2

Subtotal actividades de seguimiento 3

Total actividades presenciales (A+B) 63
scwoosNomesvames |

Trabajo en grupo (TG) 10

Trabajo auténomo (TA) 77

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)
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Total actividades no presenciales 87
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | Croquizacion y proyecciones ortograficas 0,00f 000[ 000f 000| 000| 050 000 200| 950| 000 000 2

1 | Construcciones con formas geométricas. 1,00 1,00 0,00f 200| 000| 0,00 0,00 000| 0,00 0,00| 0,00 1
1. Distancias entre rectas. 2. Distancias entre
planos. 3. Angulos entre planos. 4 Secciones
planas de cuerpos en perspectiva. 5.
Distancias y paralelismo en perspectiva. 6.
Aplicaciones en CAD: a) Representacion de un
punto en el espacio. b) Representacion de una
recta en el espacio. c) Representacion de un
plano en el espacio. d) Distancias entre dos
rectas que se cruzan. e) Modelado en sdlidos
en 3D. f) Resolucién de ejercicios de Ingenieria
relacionada con instalaciones lineales
(abastecimiento, saneamiento, electrotecnia,
electricidad, galerias,-) planteados en el
sistema diédrico con la ayuda de la
herramienta CAD.

1 | Maclas en mineralogia. 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
1. Representacion de un poliedro a partir de su
seccién principal. 2. Seccién plana de un
poliedro. 3. Interseccién recta-plano en
perspectiva. 4. Sélido conjunto de varios
poliedros. 5. Métodos auxiliares en la
determinacion de sdlidos conjuntos. 5.
Aplicaciones en CAD: a) Distancia entre
planos paralelos. b) Angulos entre planos. c)
Paralelismo entre recta y planos. d)
Aplicaciones de la interseccion de cuerpos y
de los poliedros regulares e irregulares en la
Mineralogia, Geologia y Topografia. e) Edicion
de sélidos: corte.

2 | Métodos auxiliares en Geometria descriptiva 0,00f 000[ 000f 000| 000| 000| 050 200| 950| 000 000 2

2 | Verdaderas formas en planos oblicuos I. 1,00( 1,00 000 200 000 O000| O000f 000 000| 000 000 1
1. Angulos con los planos de proyeccion. 2.
Poliedros: secciones planas notables. 3. Cono:
interseccién con una recta. 4. Cilindro: seccién
plana. 5. Aplicaciones en CAD: a) Bloques
(cont). Creacién e insercion de bloques.
Atributos de bloque. Edicién de atributos. b)
Curvas conicas. Concepto. Definicion y
elementos. Construccion. C) Splines.
Concepto. Edicién de vértices. Conversiéon a
polilinea.

2 | Verdaderas formas en planos oblicuos II. 1,00 1,000 000 200 000 000| 000 000 000 000| 000 1
1. Partes vistas y ocultas en perspectiva. 2.
Determinacién de distancias en perspectiva.
3. Poliedro: seccién plana (cont). 4. Poliedros:
interseccién con una recta. 5. Composicién de
formas. 6. Aplicaciones en CAD: a) Modificar
sélidos en el espacio: Copiar, girar, desplazar,...
b) Secciones notables de poliedros. c) Espacio
papel - Espacio modelo. d) Presentaciones:
Ventanas de presentacion. Escalas. Alineaciéon
de vistas.

Pdgina 5 de 9



UC | JhEsded,

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

3 | Normalizacién grdfica en Ingenieria

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,00

4,50

0,00

3 | Modelado y representacion de piezas de
maquinaria minera.

1. Representaciones normalizadas. 2. Cortes. 3.
Acotacidn. 4 Vistas auxiliares simples y dobles.
5. Croquizaciodn. 6. Escalas graficas. 7.
Aplicaciones en CAD: a) Insercién en el
espacio papel de cuadros descriptivos, textos,
tablas, etc-, . b) Vistas de modelo: Vmult,
Solview, Soldraw. c) Edicién de sélidos:
interseccién. d) Modelado de sélidos:
extrusion. e) Modificar sélidos en el espacio:
simetria.

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4 | Resolucién grafica de problemas de Ingenieria

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,50

0,00

2,00

15,50

0,00

4 | Desarrollos y transformadas en caldereria.

1. Desarrollo de una pirdmide. 2.
Determinacion de la verdadera magnitud de
las caras de una pirdmide seccionada por un
plano. 3. Transformada de la seccidén plana de
una pirdmide. 4. Transformada de la seccidn
plana de un cono. 5. Aplicaciones en CAD: a)
Acotacién de planos en proyectos. b)
Variables y estilos de acotacion.

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4 | Disefio de una nave segun pardmetros
urbanisticos.

1. Criterios de disefio atendiendo a
pardametros urbanisticos. 2. Soluciones de
optimizacién segun criterios urbanisticos. 3.
Geometria de poligonos aplicada al disefio. 4.
Aplicaciones geométricas en la toma de
decisiones. 5. Aplicaciones en CAD: q)
Insercién de referencias externas (pdf, jpg,...).
b) Exportacion e importacion de archivos en
planos .

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4 | Adaptador y desarrollo.

1. Desarrollo de un cono (cont). 2. Dovelas en
transiciones de unién entre tuberias de igual
seccion. 3. Empalme entre tuberias cilindricas
de distinto didmetro. 4. Adaptadores entre
superficies de distinta naturaleza. 5. Desarrollo
de adaptadores.6. Aplicaciones en CAD: q)
Estilos de trazado, plumillas, etc. b) Filtros de
propiedades. c) Extraccién de datos del dibujo
en planos

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5 | Representacion grafica del terreno

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

21,50

0,00

5 |Lectura e interpretacion de planos y mapas.
1. Representacion de superficies topogrdficas.
2. Tipos de planos y mapas. 3. Escalas y
equidistancia. 4. Elecciéon de la escala y la
equidistancia. 5. Elementos que definen las
formas del terreno. 6. Formas elementales y
formas compuestas. 7. Principales signos
convencionales. 8. Interpretacion de un plano
topogrdfico. 9. Localizacion de rutas. 10.
Aplicaciones en CAD: a) Modelos digitales del
terreno (MDT) y planos topogrdficos. b)
Obtencién en CAD de un perfil longitudinal. c)
Perfil realzado.

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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5 | Explanaciones.

1. Representacién grafica de desmonte y
terraplenes. 2. Lineas de afecciéon por
movimientos de tierras. 3. Deduccion de
taludes de explanacion. 4. Obtencién grafica
de incidencias de otros procedimientos
constructivos complementarios de taludes de
explanacién. 5. Aplicaciones en CAD: a)
Explanaciones en MDT. b) Generacién de
perfiles transversales. c) Seleccién rdpida de
entidades para el caso de Planos
topogrdficos.

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5 | Definicién grdfica de obras lineales.

1. Tipos de obras lineales. 2. Eleccién de
trazado. 3. Relacién terreno-obra. 4. Perfil
longitudinal. 5. Perfiles transversales. 6. Zonas
de influencia. 7. Planos en Proyectos y obras
documentaciones. 8. Aplicaciones en CAD: a)
Trazado de caminos con pendiente constante
en MDT y planos topogrdficos. b) Exportacién
de coordenadas o elementos a otros archivos
(txt, xls,...)

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5 | Cubicaciones de movimientos de tierras.

1. Aplicaciones en CAD: a) Cdlculo y cubicaje
de desmontes y terraplenes. b) Generacién de
MDT de terrenos iniciales, modificados y
plataformas con taludes. ¢) Visualizacién de
desmontes y terraplenes en funcién de cotas
madximas y minimas.

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Planos de Ingenieria

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

16,50

0,00

Planos de situacién y emplazamiento.

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Planos de un Proyecto de una nave almacén.

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

a0 | O

Recapitulacion

1,00

1,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Evaluacion trabajos: trabajo en grupo Examen oral No No 15,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Tras la finalizacién del capitulo asignado al trabajo de Seminario

Condiciones recuperacion

Observaciones La evaluacion constard del propio trabajo a desarrollar y de una defensa oral del
mismo
Evaluacién prdctica: Pruebas de seguimiento Examen escrito No No 25,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Al finalizar cada tres capitulos

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Evaluacion escrita: Examen final Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2h
Fecha realizaciéon Al finalizar el cuatrimestre
Condiciones recuperacion Prueba extraordinaria
Observaciones Una parte del examen final se realizard en laboratorio

Para superar la asignatura en la opcidn previa a la convocatoria ordinaria es imprescindible asistir a clase y entregar las prdcticas
semanales en un 80% de su totalidad.

La evaluacién continua, formada por los trabajos de seminario y las Prdcticas de Tema, se respeta para todas las convocatorias de
cada curso.

Unicamente por causas debidamente justificadas (e]. restricciones sanitarias) las pruebas de evaluacidn podrdn organizarse a distancia,
previa autorizacién de la Direccion del Centro

Para los alumnos que se encuentren en esta circunstancia, se propone un sistema similar sin computar la evaluaciéon continua.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Engineering graphics comunication. Bertoline et al. Richard D. Irwin Inc.

Engineering Design and visualization workbook. Stevenson. Richard D. Irwin Inc.

Dibujo para Disefo de Ingenieria. Lieu/Sorby. Cengage Learning.

Fundamentos de Ingenieria grdfica. Jesus Félez. Sintesis.

Geometria descriptiva y sus aplicaciones. Tomos | y Il. A. Taibo. Tebar Flores

Método y aplicacion de representaciéon acotada y del terreno. J.M. Gentil Balgrich. Bellisco
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Geometria descriptiva. F. Izquierdo Asensi. Dossat

Dibujo industrial. JesUs Félez. Sintesis

Dibujo técnico. Vicente Collado. Tébar Flores

Prdcticas de sistema de planos acotados. C. Méndez Lépez. Donostiarra
AUTOCAD aplicado a la ingenieria civil. J.G.Mora. Ed. Universidad de Valencia

9. SOFTWARE

Autocad EPS.Minas y 2 Informdtic |9,00-19,00
Energia a

Civil Autocad EPS Minas y 2 Informdtic |9,00-19,00
Energia a

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprensién escrita [0 Comprensién oral
[ Expresion escrita O Expresioén oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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