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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Grado en Ingeniería de los Recursos Energéticos Tipología y
curso

Obligatoria. Curso 2

Centro Escuela Politécnica de Ingeniería de Minas y Energía

Módulo / materia MATERIA TECNOLOGÍA DE LOS RECURSOS MINERO-ENERGÉTICOS
MÓDULO FORMACIÓN EN RECURSOS ENERGÉTICOS, COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS

Código y
denominación

5439 - Tecnología de los Explosivos

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ámbito de
conocimiento

Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería civil

Web

Idioma de
impartición

Español English Friendly Sí Forma de impartición Presencial

Departamento DPTO. TRANSPORTES Y TECNOLOGIA DE PROYECTOS Y PROCESOS

Profesor responsable RUBEN PEREZ ALVAREZ

E-mail ruben.perez@unican.es

Número despacho E.P. de Ingeniería de Minas y Energía. Planta: + 2. DESPACHO (228)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimientos de formación específica que permitan la comprensión de todos aquellos aspectos concretos de la profesión, centrados
especialmente en los ámbitos del aprovechamiento, uso eficiente y transformación de recursos energéticos, gestión de recursos
hidráulicos, nucleares y energías alternativas, generación, transporte y transformación de la energía, operaciones básicas de procesos,
logística y distribución energética, procesos de refino, fabricación, transporte y manejo de explosivos y control de calidad de materiales.

Habilidades o Destrezas

Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ámbito de la
ingeniería de minas, que tengan por objeto la prospección e investigación geológica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos
geológicos incluidas las aguas subterráneas, las obras subterráneas, los almacenamientos subterráneos, las plantas de tratamiento y
beneficio, las plantas energéticas, las plantas mineralúrgicas y siderúrgicas, las plantas de materiales para la construcción, las plantas
de carboquímica, petroquímica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fábricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologías acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la protección de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

Capacidad para diseñar, redactar y planificar proyectos parciales o específicos, tales como instalaciones mecánicas y eléctricas y con
su mantenimiento, redes de transporte de energía, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sólidos, líquidos o
gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y cimentación, demolición, restauración, voladuras y logística de explosivos.

Competencias o Capacidades

Operaciones básicas de procesos.

Fabricación, manejo y utilización de explosivos industriales y pirotécnicos. Ensayos de caracterización de sustancias explosivas.
Transporte y distribución de explosivos.

Control de la calidad de los materiales empleados.

4. OBJETIVOS

La asignatura tiene por objetivos el estudio de las propiedades de los explosivos industriales y elementos pirotécnicos, su fabricación,
selección, distribución y aprovechamiento, así como las cuestiones relativas a las materias de legislación y seguridad asociadas a su
empleo.

5. ACTIVIDADES ACADÉMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE) 30

- Prácticas en Aula (PA) 30

- Prácticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prácticas Clínicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU) 1

- Evaluacion (EV) 3

Subtotal actividades de seguimiento 4
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Total actividades presenciales (A+B) 64

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 56

Trabajo autónomo (TA) 30

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 86

HORAS TOTALES 150
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE PA PLE PLO CL TU EV TG TA TU-
NP

EV-
NP

Semana

1 BLOQUE I: Tipos de explosivos y sus
propiedades.
Los explosivos industriales.
Criterios de selección de un explosivo.

6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 6,00 0,00 0,00 1-3

2 BLOQUE TEMÁTICO II: Tipos de pegas.
Pegas eléctricas. Pegas no eléctricas.

6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 11,00 6,00 0,00 0,00 4-6

3 BLOQUE TEMÁTICO III: Rotura de la roca y
cálculo de voladuras.
Voladuras en banco. Voladuras de contorno.
Voladuras subterráneas. Otras voladuras.

6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 12,00 6,00 0,00 0,00 7-9

4 BLOQUE IV: Efectos indeseables de las
voladuras.
Proyecciones. Vibraciones y onda aérea.

6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 6,00 0,00 0,00 10-12

5 BLOQUE TEMÁTICO V: Legislación sobre
explosivos.
Normas sobre uso y manejo. Almacenamiento
y transporte. Destrucción de explosivos.

6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,50 12,00 6,00 0,00 0,00 13-15

TOTAL DE HORAS 30,00 30,00 0,00 0,00 0,00 1,00 3,00 56,00 30,00 0,00 0,00

Esta organización tiene carácter orientativo.

TE Horas de teoría

PA Horas de prácticas en aula

PLE Horas de prácticas de laboratorio experimental

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador

CL Horas de prácticas clínicas

TU Horas de tutoría

EV Horas de evaluación

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autónomo

TU-NP Tutorías No Presenciales

EV-NP Evaluación No Presencial



Vicerrectorado de Ordenación Académica

Escuela Politécnica de Ingeniería de Minas y Energía

Página 6 de 7

7. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Descripción Tipología Eval. Final Recuper. %

Evaluación escrita - Examen Final de Contenidos Examen escrito Sí Sí 60,00

Calif. mínima 4,50

Duración

Fecha realización Conforme a la fecha aprobada por la Junta de centro

Condiciones recuperación Superación del examen correspondiente a la convocatoria extraordinaria

Observaciones El Examen escrito se dividirá en parte teórica y ejercicios al 50%, debiendo obtenerse
una calificación mínima de 4.5 en cada una de las partes para su superación.

Evaluación Práctica - Pruebas de Seguimiento Examen escrito No Sí 30,00

Calif. mínima 0,00

Duración

Fecha realización A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperación Si la calificación media obtenida en los tests o en los supuestos fuese inferior a 5/10,
podrá recuperarse mediante la superación de un único test, o de un supuesto práctico
(según corresponda), a realizar junto con el examen extraordinario.

Observaciones Las pruebas de seguimiento consistirán en dos tests (porcentaje individual en la
calificación final del 5%) y en la resolución de dos supuestos prácticos (peso individual
del 10%).

Evaluación por trabajos - Trabajo en Grupo. Trabajo No Sí 10,00

Calif. mínima 0,00

Duración

Fecha realización A lo largo del cuatrimestre. El límite de entrega será el último día de clases de éste.

Condiciones recuperación Calificaciones en el trabajo inferiores a 5/10 podrán recuperarse de cara al examen
extraordinario con la presentación de un trabajo individual, de temática planteada por
el Profesor (siendo la fecha límite de entrega la del examen extraordinario).

Observaciones Cada alumno deberá justificar debidamente su grado de implicación en la realización
del mismo.

TOTAL 100,00

Observaciones

El examen final se dividirá en parte teórica y parte práctica al 50%, debiendo para su superación contar con una calificación mínima en
cada una de las partes (4.5/10). En caso de no superarse dichas calificaciones mínimas en alguna de las partes, la calificación final será
determinada a partir de la media obtenida pesando las distintas actividades de evaluación, hasta un límite máximo para la puntuación
final de la asignatura de 4.9. Las partes superadas se conservarán para la convocatoria extraordinaria.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

Los alumn@s matriculad@s a tiempo parcial serán evaluados conforme a lo establecido al respecto en la Normativa de la Universidad de
Cantabria. L@s estudiantes podrá presentar el trabajo de forma individual (10% de la calificación). Se le propondrá además la realización
de un test (10% de la calificación) y la resolución individual de un supuesto (20% de la calificación) el día del examen final, o en fecha a
concertar en base a la disponibilidad del alumno.

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS
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BÁSICA

Curso de Tecnología de Explosivos. Autores: J.A. Sanchidrián, E. Muñiz. Fundación Gómez Pardo, D.L. 2000.
Manual de empleo de explosivos. U.E.E., 2000.

Apuntes proporcionados por los profesores.

Complementaria

Manual para la correcta manipulación de los explosivos y accesorios. U.E.E., 1991.
Técnica Sueca de Voladuras. Autor: R. Gustafsson, 1977.
Técnica moderna de voladura de rocas. Autores: U. Langefors y B. Kilhström. Ed. Urmo, 1987.
Manual de perforación y voladura de rocas. Autores: Carlos López Jimeno, Emilio López Jimeno, Pilar García Bermúdez. E.T.S.I.M. Madrid,
U.P.M., 2003.
Manual de áridos: prospección, explotación y aplicaciones. Editor: Carlos López Jimeno. E.T.S.I.M. Madrid, U.P.M., 2003.
Manual de voladuras en túneles. Autores: Carlos López Jimeno, Emilio López Jimeno, Pilar García Bermúdez, 2010.
Fundamentos de diseño de voladuras. Autor: José Bernaola Alonso. Fundación Gómez Pardo, 2009.
Demoliciones por voladura. Autor: Esteban Langa Fuentes. Fueyo, 2011.
Blaster's Handbook (18th Edition). I.S.E.E., 2011.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

☐ Comprensión escrita ☐ Comprensión oral

☐ Expresión escrita ☐ Expresión oral

☐ Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Observaciones


