
Vicerrectorado de Ordenación Académica

Escuela Politécnica de Ingeniería de Minas y Energía

Página 1 de 7

Escuela Politécnica de Ingeniería de Minas y Energía

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

5441 - Termodinámica y Máquinas Térmicas

Grado en Ingeniería de los Recursos Energéticos
Obligatoria. Curso 3

Curso Académico 2026 - 2027



Vicerrectorado de Ordenación Académica

Escuela Politécnica de Ingeniería de Minas y Energía

Página 2 de 7

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Grado en Ingeniería de los Recursos Energéticos Tipología y
curso

Obligatoria. Curso 3

Centro Escuela Politécnica de Ingeniería de Minas y Energía

Módulo / materia MATERIA PRE-TECNOLOGÍA MINERA
MÓDULO FORMACIÓN COMÚN A LA RAMA DE MINAS

Código y
denominación

5441 - Termodinámica y Máquinas Térmicas

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ámbito de
conocimiento

Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería civil

Web

Idioma de
impartición

Español English Friendly Sí Forma de impartición Presencial

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICA Y ENERGETICA

Profesor responsable PABLO BERNARDO CASTRO ALONSO

E-mail pablo.castro@unican.es

Número despacho E.P. de Ingeniería de Minas y Energía. Planta: + 0. DESPACHO SUBDIRECCION 059 (059)

Otros profesores JORGE TOMAS CUELI LOPEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomiendan conocimientos previos en física, cálculo y álgebra lineal.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimientos de formación pre-tecnológica en la rama de minas, centrados especialmente en los ámbitos de las ecuaciones
diferenciales, estadística y calculo numérico, termodinámica, mecánica de fluidos, electrotecnia y máquinas eléctricas, tecnología de
materiales, geotecnia, resistencia de materiales y cálculo de estructuras, topografía, replanteos, seguridad, impacto ambiental y gestión
de proyectos.

Habilidades o Destrezas

Capacidad para el mantenimiento, conservación y explotación de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ámbito.

Competencias o Capacidades

Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica y de la termodinámica y su aplicación para la
resolución de los problemas propios de la ingeniería. Transferencia de calor y materia y máquinas térmicas.

4. OBJETIVOS

Conocer los conceptos fundamentales de la termodinámica y la transmisión de calor.

Aplicar las bases teóricas de la termodinámica y transmisión de calor al diseño de instalaciones térmicas.

5. ACTIVIDADES ACADÉMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE) 20

- Prácticas en Aula (PA) 32

- Prácticas de Laboratorio Experimental (PLE) 2

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 6

- Prácticas Clínicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU) 1

- Evaluacion (EV) 4

Subtotal actividades de seguimiento 5

Total actividades presenciales (A+B) 65

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 15

Trabajo autónomo (TA) 70

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 85

HORAS TOTALES 150
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE PA PLE PLO CL TU EV TG TA TU-
NP

EV-
NP

Semana

1 TERMODINÁMICA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 17,00 0,00 0,00 4,5

1 Conceptos fundamentales (sistema
termodinámico, propiedades de un sistema,
procesos y cambios de estado, ecuaciones de
estado).

1,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1

1 Primer principio de la termodinámica (energía
interna y calor, trabajo, expresión del primer
principio, trabajo en sistemas cerrados, primer
principio en sistemas abiertos, irreversibilidad
mecánica, signo del calor y el trabajo, ley de
Joule, capacidades caloríficas).

2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,5

1 Segundo principio de la termodinámica
(segundo principio en procesos cíclicos,
segundo principio en procesos no cíclicos,
cálculo de exergías, eficiencia de un proceso
energético).

2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,5

1 Funciones de estado (gases perfectos con
capacidades caloríficas variables, vapor de
agua, diagrama T-s, diagrama h-s).

2,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,5

2 CICLOS DE MÁQUINAS TÉRMICAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 2,00 15,00 40,00 0,00 0,00 5,5

2 Ciclos de potencia (ciclos de vapor, ciclos de
aire, ciclo Otto, ciclo Diésel, máquinas
térmicas).

5,00 6,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,5

2 Ciclos de refrigeración (refrigeración por
compresión, refrigeración por absorción,
bombas de calor).

2,00 3,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2

3 TERMOTECNIA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 13,00 0,00 0,00 4

3 Combustión (propiedades de la combustión,
combustibles, termodinámica de la
combustión).

2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1

3 Psicrometría (psicrometría, el diagrama
psicrométrico, transformaciones
psicrométricas).

2,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1

3 Transmisión de calor (conducción, convección,
radiación, coeficiente de transmisión de calor,
intercambiadores de calor).

2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2

TOTAL DE HORAS 20,00 32,00 2,00 6,00 0,00 1,00 4,00 15,00 70,00 0,00 0,00

Esta organización tiene carácter orientativo.

TE Horas de teoría

PA Horas de prácticas en aula

PLE Horas de prácticas de laboratorio experimental

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador

CL Horas de prácticas clínicas
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TU Horas de tutoría

EV Horas de evaluación

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autónomo

TU-NP Tutorías No Presenciales

EV-NP Evaluación No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Descripción Tipología Eval. Final Recuper. %

Evaluación práctica: Pruebas de seguimiento Examen escrito No Sí 30,00

Calif. mínima 0,00

Duración 1 hora cada evaluación

Fecha realización A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperación En la convocatoria ordinaria y extraordinaria.

Observaciones Se realizarán 3 pruebas de seguimiento sobre los contenidos teóricos de la asignatura.

Evaluación escrita: Examen final de contenidos Examen escrito Sí Sí 60,00

Calif. mínima 3,50

Duración 3 horas

Fecha realización La establecida por el centro en la convocatoria oficial

Condiciones recuperación En la convocatoria extraordinaria

Observaciones Consistirá en la resolución de ejercicios prácticos sobre todos los contenidos de la
asignatura.

Evaluación trabajos: informe de prácticas Evaluación en laboratorio No No 10,00

Calif. mínima 0,00

Duración

Fecha realización A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperación

Observaciones Incluye la asistencia obligatoria a las prácticas y la elaboración del informe
correspondiente.

TOTAL 100,00

Observaciones

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una nota superior o igual a 3,5 en el examen final y al menos un 5 como resultado de
promediar todas las actividades de evaluación.
En caso de no superar la calificación mínima en el examen escrito, la calificación final será determinada a partir de la media obtenida
pesando las distintas actividades de evaluación, hasta un límite máximo para la puntuación final de la asignatura de 4,9.
En caso de pasar a docencia virtual las actividades de evaluación podrán realizarse a través de Moodle.
El uso de equipos de protección individual (EPI) será obligatorio en las prácticas de laboratorio de la asignatura.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

Aquellos alumnos a tiempo parcial realizarán un único examen en el que se evaluará todo lo visto en la asignatura, incluidas las prácticas
de laboratorio, con una valoración del 100% de la nota total. Para superar la asignatura deberán sacar una nota mínima de 5.

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA
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- TERMODINÁMICA LÓGICA Y MOTORES TÉRMICOS; AGÜERA SORIANO, J.; ED CIENCIA 3, S.A.
- PROBLEMAS RESUELTOS. TERMODINÁMICA LÓGICA Y MOTORES TÉRMICOS; AGÜERA SORIANO, J; ED
- FUNDAMENTOS DE TERMODINÁMICA TÉCNICA; MORAN, M., SHAPIRO, H.; ED REVERTE, S.A.
- THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING APPROACH, CENGEL YUNUS A., BOLES MICHAEL A., ED. McGraw-HILL SERIES IN MECHANICAL
ENGINEERING, 2007, 6th ed.
- THERMODYNAMICS: AN INTEGRATED LEARNING SYSTEM, PHILIP SCHMIDT. ET AL. HOBOKEN, NEW JERSEY: JOHN WILLEY & SONS, COP.
2006.

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

ENGINEERING EQUATION SOLVER (EES) EpIME 2º

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

☐ Comprensión escrita ☐ Comprensión oral

☐ Expresión escrita ☐ Expresión oral

☐ Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Observaciones


