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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos Tipologia y Obligatoria. Curso 3
curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Modulo / materia MATERIA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA CARTOGRAFICA
MODULO FORMACION COMUN A LA RAMA DE MINAS

Codigo y 5442 - Topografia Aplicada a la Ingenieria

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)
Ambito de Arquitectura, construccion, edificacién y urbanismo, e ingenieria civil

conocimiento

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. INGENIERIA GEOGRAFICA Y TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Profesor responsable | RAUL PEREDA GARCIA

E-mail raul.pereda@unican.es

NUmero despacho E.P. de Ingenieria de Minas y Energia. Planta: + 3. DESPACHO CONTRATADOS DE INVESTIGACION (303)

Otros profesores FELIPE PINA GARCIA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Al ser la segunda asignatura que el Area de Conocimiento imparte en la Titulacién y que ademds enlaza plenamente con la anterior,
para poder cursar esta asignatura es recomendable haber cursado, al menos, la asignatura previa denominada "Topografia y
Geodesia". Ademds es recomendable que los alumnos tengan conocimientos sdlidos en disciplinas como las Matemdticas, Dibujo, Fisica
que son la formacién bdsica sobre la que se cimienta la asignatura.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos de formacién pre-tecnoldgica en la rama de minas, centrados especialmente en los dmbitos de las ecuaciones
diferenciales, estadistica y calculo numérico, termodindmica, mecdnica de fluidos, electrotecnia y mdquinas eléctricas, tecnologia de
materiales, geotecniaq, resistencia de materiales y cdlculo de estructuras, topografia, replanteos, seguridad, impacto ambiental y gestion
de proyectos.

Capacidad para la realizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambientales relacionados con los
proyectos, plantas e instalaciones, en su dmbito.

Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

Capacidad de planificaciéon y gestidon integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

4. OBJETIVOS

El objetivo principal de la asignaturag, es centrar al alumno en todas las técnicas topogrdficas que habitualmente se desarrollan en el
contexto de la ingenieria, muy especialmente en la ingenieria mineraq, civil e industrial. Para conseguir dicho objetivo se propone como
objetivos secundarios, aunque no por ello menos importantes, que los alumnos logren la adquisicién de las competencias definidas en el
epigrafe anterior.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 15
- Prdcticas en Aula (PA) 15
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 30

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 3,5
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 7,5
Total actividades presenciales (A+B) 67,5
[ scwosswosevamss |
Trabajo en grupo (TG) 52,5
Trabajo auténomo (TA) 30

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)
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Total actividades no presenciales 82,5
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | BLOQUE TEMATICO I.- Modelos digitales del 8,00 8,00/ 30,00{ 0,00 0,00 1,50 2,00 30,00| 15,00 0,00 0,00 22-37
terreno y trazados geométricos.

Modelos digitales del terreno

1- Introduccién general.

2- Estructura de los Modelos Digitales del
Terreno

2.1. Introduccién

2.2. Modelo vectorial

2.3. Modelo rdster o teselar

2.4. Otras estructuras.

2.5. Criterios de seleccion

2.6. Rasterizacion y vectorizacion.

3. Captura de la informacién fundamental
3.1 Métodos directos.

3.2 Métodos indirectos.

4 El proceso de interpolacion

5. Generacién de los modelos digitales del
terreno.

Trazados Geométricos y su Replanteo.

1.- Introducciéon General.

2.- Modelos Digitales del Terreno.

2.1.- La captura de observables en campo de
forma automadtica.

2.2.- El volcado y procesado de los
observables de campo de forma automdtica.
2.3.- La generacion de Modelos Digitales del
Terreno con diversas aplicaciones
informdaticas.

2.4.- La explotacion de los Modelos Digitales
del Terreno.

3.- Geometria en Planta.

3.1.- Alineacién recta y alineacién circular.
3.2.- La clotoide.

4.- Geometria en Alzado.

5.- Replanteo de una Geometria.

5.1.- Replanteo en planta.

5.2.- Replanteo en alzado.

6.- El contexto Topo-Cartogrdafico en la
realidad de la Ingenieria
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2 | BLOQUE TEMATICO II.- Auscultaciones 4,00 4,00 0,00{ 0,00 0,00 1,00 1,00 14,00 7,50 0,00 0,00 31-35
Geodésicas Planimétricas y Altimétricas.

1.- Introduccién.

1.1.- Encuadre referencial.

1.2.- Control de movimientos.

1.3.- Definicion de escenarios.

2.- Elementos participantes.

2.1.- Pilares de auscultacion.

2.2.- Dianas de punteria.

2.3.- Puntos de seguridad.

2.4.- Polares.

2.5.- Instrumental topogrdfico.

3.- La observacién angular.

3.1.- Caracterizacién de los movimientos.
3.2.- El observable angular.

3.3.- La observaciéon de dngulos en campo.
4.- Resolucién de la auscultacion mediante la
observacion de dngulos.

4.1.- Introduccion.

4.2.- Método numérico.

4.3.- Método grdfico.

4.4.- Método de variacién de coordenadas en
las intersecciones directas.

4.5.- Método de variacién de coordenadas en
las intersecciones inversas.

4.6.- Intersecciones inversas graficas o
numeéricas a través de las propiedades del
arco capaz.

4.7.- Disefio de las redes implicadas.

5.- La observacion distanciométrica.

5.1.- Introduccion.

5.2.- Instrumental topografico.

5.3.- Método de observacion.

6.- Resolucion de la auscultacion mediante la
observacién de distancias.

6.1.- Introduccion.

6.2.- Método numérico.

6.3.- Método grdfico.

6.4.- Aplicaciéon del método de variacion de
coordenadas a intersecciones directas.

6.5.- Aplicaciéon del método de variacion de
coordenadas a intersecciones inversas.

3 |BLOQUE TEMATICO III.- Topografia de Obra 3,00 3,00 0,00{ 0,00 0,00 1,00 1,00 8,50 7,50 0,00 0,00 36-37
1.- Topografia subacudtica o batimetrias.
1.1.- Introduccién

1.2.- Referenciacion de puntos de tierra.

1.3.- Estudio pormenorizado de las sondas.
1.4.- Métodos usuales.

1.5.- Sistemas integrales de posicionamiento.
2.- Pliegos de prescripciones técnicas
particulares.

2.1.- Definicién de proyecto.

2.2.- Fases del proyecto.

2.3.- Entes intervinientes en el proyecto.

2.4.- La redaccién del proyecto.

2.5.- Pliego de condiciones en actividades
topogrdficas.

3.- Topografia de obra

3.1.- Relaciones valoradas y certificaciones de
obra.

3.2.- Liquidacién provisional y definitiva.
3.3.- Valoracién econémica de actividades
topogrdficas.
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de Cantabria
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Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Evaluacion prdctica: Pruebas de seguimiento Evaluacion en laboratorio No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion 2 Horas
Fecha realizacion Al finalizar las unidades diddcticas
Condiciones recuperacién Prueba Extradordinaria
Observaciones

Evaluacién trabajos: Trabajos y proyectos individuales | Trabajo No No 20,00
y/0 en grupo

Calif. minima 0,00

Duracion Evaluacion Continua

Fecha realizacion Durante el Cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones La materia no se considera recuperable al realizarse en laboratorio
Prueba Ordinaria de la Asignatura Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 3,00
Duracién 2,5 Horas
Fecha realizacién Las aprobadas en Junta de Centro
Condiciones recuperaciéon Prueba Extraordinaria

Observaciones

Si el estudiante no consigue la nota minima de la evaluacién ordinaria/extraordinaria (3/10), la calificacion global de la asignatura serd la
menor entre 4,9 y la media ponderada de las pruebas de evaluacién [articulo 35 del Reglamento de los Procesos de Evaluacion de la UC].
Todos aquellos estudiantes que no superen la asignatura en la prueba Ordinaria, podrdn presentarse a la prueba Extraordinaria,
respetdndose la nota obtenida en las prdcticas y las evaluaciones periddicas. Si el estudiante lo desea en la prueba extraordinaria
puede volver a presentarse a las pruebas de evaluacion continua de las Unidades Diddcticas, respetdndose las calificaciones mds
favorables para el estudiante.

A los alumnos matriculados a Tiempo Parcial se les propondrd la siguiente evaluacién alternativa:

- Las evaluaciones continuas, por trabajos, de las Unidades Diddcticas se realizardn en una fecha pactada por el profesor y el alumno al
inicio del cuatrimestre.

- La evaluacion de las prdcticas se realizard mediante un trabajo equivalente y la correspondiente prueba de conocimiento sobre las
prdcticas, en fecha fijada entre el profesor y el alumno al inicio del cuatrimestre.

- Las pruebas ordinaria y extraordinaria de la asignatura serdn las mismas.

El estudiante se tendrd que poner en contacto con el profesor responsable a lo largo de las dos primeras semanas de cuatrimestre para
concretar fechas de evaluacion y trabadjos a realizar.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Pdgina 8 de 9



U ﬂ |Ve I’S | d O d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
d e Cq ntq briq Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

1. FERRER TORIO, Rafael y PINA PATON, Benjamin: Topografia de proyectos y obras. Servicio de Publicaciones de la

E.T.S.Il. de Caminos, Canales y Puertos. Santander, 1991

2. LEON ROBLES, Carlos E; MATAIX SANJUAN, Jesus; LEON ROBLES, Gloria: Trazado geométrico de obras lineales.
Universidad de Granada.

3. CONESA LUCERGA, Marcelino; GARCIA GARCIA, Alfredo: Disefio geométrico de carreteras. Servicio de Publicaciones de
la Escuela Politécnica de Valencia. Valencia, 1987.

4. SANTOS MORA, A.: Topografia y replanteo de obras de Ingenieria. Edicién del Colegio de Ingenieros Técnicos en
Topografia. Madrid, 1988.

5. MARTINEZ MARIN, R; MARCHAMALO SACRISTAN, M; VELILLA ALMARZ,: Topografia aplicada. Bellisco. 2012.

6. FERRER TORIO, Rafael: Mediciones en torno a pequefios desplazamientos que se producen en estructuras y suelos de
marcado interés en la Ingenieria Civil (presas, muros, taludes.). Servicio de Publicaciones de la E.T.S.l. de Caminos, Canales
y Puertos. Santander, 1992.

7. SANTOS MORA, A.: Replanteo y control de presas de embalse. Edicidon del colegio de Ingenieros Técnicos en
Topografia. Madrid, 1993.

8. BARRY, B. AUSTIN: Topografia aplicada a la construccién. Limusa. 1980

9. SOFTWARE

CIVIL 3D EPIMINASY |+2
ENERGIA

TOPOCAL EPIMINASY |+2
ENERGIA

OFFICE EPIMINASY |+2
ENERGIA

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

0O Comprensién escrita O Comprensién oral
O Expresién escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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