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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros Tipologia Obligatoria. Curso 2
v Curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Madulo / materia MATERIA PRE-TECNOLOGIA MINERA
MODULO FORMACION COMUN A LA RAMA DE MINAS

Cadigo 5453 - Caracterizacion Geomecanica de Suelos y Rocas

v denominacién

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de Arquitectura, construccion, edificaciéon y urbanismo, e ingenieria civil

conocimiento

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial

de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS DE LATIERRAY FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
Profesor ALBERTO GONZALEZ DIEZ

responsable

E-mail alberto.gonzalez@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 2. DESPACHO PROFESORES (2006)

Otros profesores PATRICIO MARTINEZ CEDRUN
VICTOR TENDERO SALMERON

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda que los alumnos que realicen esta asignatura tengan conocimientos previos en geologia, cursando la
asignatura de Geologia de primer curso.

3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimientos de formacién pre-tecnoldgica en la rama de minas, centrados especialmente en los ambitos de las
ecuaciones diferenciales, estadistica y calculo numérico, termodinamica, mecanica de fluidos, electrotecnia 'y
magquinas eléctricas, tecnologia de materiales, geotecnia, resistencia de materiales y calculo de estructuras,
topografia, replanteos, seguridad, impacto ambiental y gestidon de proyectos.

Habilidades o Destrezas

Conocimiento para realizar, en el ambito de la ingenieria de minas, mediciones, replanteos, planos y mapas,
calculos, valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de
impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion, analisis y
valoracién de las propiedades de los materiales metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales,
caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

Competencias o Capacidades

Conocimiento de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas.
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4. OBJETIVOS

Los alumnos que realicen la asignatura seran capaces de distinguir entre suelos y rocas, asi como otros materiales
geoldgicos blandos de especiales caracteristicas como son las arcillas expansivas, suelos salinos, etc.).

Los alumnos que realicen la asignatura conoceran los principios basicos del movimiento del agua dentro del terreno.

Los alumnos que realicen la asignatura conoceran los principios basicos de la mecanica de suelos y rocas.

Los alumnos que realicen la asignatura conoceran los principios de la clasificacion del macizo rocoso.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30

- Practicas en Aula (PA)

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 30

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU)

- Evaluacion (EV)

Subtotal actividades de seguimiento 9

Total actividades presenciales (A+B) 69

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30

Trabajo auténomo (TA) 51

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 81

HORAS TOTALES 150
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE | PA [ PLE|PO|cL |[TU | EV | TG | TA L‘; i\{: Semana
1 Bloque Tematico |. CARACTERIZACION 12,00 0,00 12,00 o0,00| 0,00 1,50f 1,00] 12,00| 20,00/ 0,00 0,00 6

GEOMECANICA DE SUELOS

-Tema 1. Los materiales terrestres blandos,
principales propiedades y clasificacion. Origen,
descripcion y clasificacion de suelos (edafico,
geotécnico) y depdsitos superficiales. Distribucion
granulométrica; relaciones entre granulometrias y
volumen de un suelo. Porosidad, indice de huecos,
densidad relativa, contenido en humedad, grado de
saturacion. Consistencia y plasticidad. Concepto de
cohesién. Limites de Atterberg. Obtencién de los
limites liquido, plastico de retraccion de un suelo.
Ensayo de Casagrande. Clasificacion geotécnica de
suelos. Ensayos relacionados (Densidad, porosidad,
absorcién de agua, hinchamiento, desmoronamiento).
-Tema 2. El agua en el terreno (materiales blandos). El
agua en reposo. Agua capilar. Nivel freatico.
Presiones hidrostaticas. Presiones intersticiales.
Teorema de Bernoulli. Permeabilidad, filtraciones. El
flujo de agua en el terreno. Gradiente hidraulico. Ley
de Darcy. Flujo estacionario en medio is6tropo y
anisotropo.

-Tema 3. Tensiones en el terreno, Tension efectiva.
Las fases y estructuras del suelo. Suelos saturados.
El postulado de las tensiones efectivas, Teoria de
Rankine. Fuerzas de filtracion y sifonamiento.
Aplicacion de cargas sobre suelos saturados.
Consolidacién. Suelos normalmente consolidados y
sobreconsolidados. Parametros tensionales y
representacion grafica. Historia tensional, tensiones
laterales, Estado geostatico. Ensayo edométrico;
carga con o sin drenaje. Circulo de Mohr-Coulomb,
cohesién y angulo de rozamiento interno, envolvente
de rotura. Célculo de tensiones tangenciales y
principales en suelos.

-Tema 4. Caracterizacion geotécnica de sedimentos:
tipos de sedimentos y sus propiedades
geomecanicas, Minerales de arcilla y su influencia en
los suelos. Los problemas derivados del
comportamiento de los Materiales geoldgicos blandos
(suelos): arcillas expansivas, suelos dispersivos,
suelos colapsables, suelos licuefactables.

Pagina 4



u c | Universidad Vicerrectorado de Ordenacion Académica
de Cantabria Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Blogue Tematico Il. CARACTERIZACION 12,00f 0,00 12,00 o0,00| 0,00f 2,00 2,00 12,00| 22,00f 0,00f 0,00 6
GEOMECANICA DE ROCAS

-Tema 5. Definicion finalidad y ambito de actuacion de
la mecanica de rocas. Los materiales terrestres
duros (rocas). Caracteristicas de las Rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas; clasificacion.
Principales propiedades fisicas, mecanicas y
quimicas. Clasificaciones con fines geotécnicos. La
meteorizacion de las rocas y secuencia de alteracion
de las rocas. Determinacién de la densidad de rocas.
Ensayos de identificacion de rocas en campo y
laboratorio, desgaste, machacabilidad.

-Tema 6. El agua en el macizo rocoso. Tipos de
porosidad: primaria y secundaria. Factores
influyentes. Tensiones y deformaciones en las rocas.
Presién de confinamiento. Presion intersticial y de
fluidos. Presion efectiva en rocas. Variacion de la
presion de confinamiento con la profundidad.
Diferencias orogénicas, componentes horizontales y
verticales.

-Tema 7. Resistencia, deformabilidad y rotura.
Relaciones esfuerzo deformacion. Fuerzas y
tensiones, tensiones sobre un plano, tensiones en
tres dimensiones. Comportamiento elastico, plastico y
fragil en rocas. Mddulos dinamicos. Elipsoide de
esfuerzos. Comportamiento reoldgico.

-Tema 8. Tipos de rotura, criterios de rotura. Circulo
de Mohr, cohesién y angulo de rozamiento interno,
envolvente de rotura. Criterio de rotura:
Mohr-Coulomb, criterio de Hoek y Brown. Programas
para el andlisis de los esfuerzos y resistencias en
rocas (RocData 4.0). Ensayos de laboratorio. Ensayo
de compresién simple. Ensayo triaxial con y sin
drenaje. Ensayo de corten directo. Ensayo Frankling.
-Tema 9. Resistencia de las discontinuidades.
Criterios de Patton, Barton y Choubey, Ladanyi.
Coeficiente JRC. El papel del relleno y el agua en la
resistencia de las discontinuidades. Uso del
esclerometro para la medida de la resistencia en
discontinuidades. Programas para el analisis de los
esfuerzos y resistencias en rocas (RocData 4.0 y
RoclLab1.0).

-Tema 10. El macizo rocoso y sus componentes.
Caracterizacién espacial de sus componentes: matriz
rocosa, y discontinuidades. La proyeccién
estereografica como herramienta para el analisis del
terreno (Programas Dips 5.1; Stereonet).
Clasificaciones geomecanicas de rocas: ejemplo de
clasificacion geomecanica (RMR).
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Bloque Tematico Ill. CARACTERIZACION DE MACIZOS
ROCOSOS

-Tema 11. Descripcion y zonificacion del afloramiento.
Caracterizacion de la matriz rocosa. Descripcién de
las discontinuidades: orientacién, espaciado,
continuidad, rugosidad, resistencia de las paredes,
abertura, relleno, filtraciones. Numero y tipos de
familias de discontinuidades, tamario del bloque y
grado de fracturacion, alteraciéon. RQD. Ensayos de
carga puntual. Instrumental usado en la
caracterizacion del macizo rocoso. RMR de
Beniawski, Q de Barton, otras clasificaciones.
Representacion estructural de anisotropias del
macizo rocoso mediante proyeccién estereografica
(Programas especificos). Ensayos Uutiles en la
caracterizacion de macizo rocoso.

-Tema 12. Estabilidad de taludes rocosos. Tipos de
movimientos en masa. Principales tipos de roturas.
Los procesos de ladera y los factores
condicionantes de la inestabilidad de laderas.
Principales tipos de roturas. Analisis de
desprendimientos en 2D y 3D (Rock Fall). La
utilizacion de métodos estereograficos en el analisis
de la inestabilidad (Programa Dips 5.1). Analisis de
estabilidad mediante equilibrio limite, métodos
tenso-deformacionales. Estabilizacion de taludes.

6,00

0,00

6,00

0,00

0,00

1,50 1,00 6,00 9,00]| 0,00f 0,00 3

TOTAL DE HORAS

30,00

0,00

30,00

0,00

0,00

5,001 4,00 30,00({51,00/ 0,00f 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autonomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen escrito: Test |, de conocimientos Examen escrito No Si 30,00
tedrico-practicos
Calif. minima 0,00
Duracién 4 horas repartidas entre la parte de teoria y practica
Fecha realizacion A la mitad de la asignatura (semana novena de clase)
Condiciones recuperacion Convocatoria ordinaria
Observaciones se valoraran tanto conocimientos tedricos como practicos y de laboratorio como de aula. En caso de
confinamiento el ejercicio se realizara con apoyo virtual
Evaluacion practicas: Asistencia a practicas, Evaluacion en laboratorio No No 25,00
entrega de memorias de practicas y pruebas de
seguimiento de resolucion de problemas
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion dos semanas después de que se fije cada practica en el calendario
Condiciones recuperacion
Observaciones El alumno tras la asistencia a la practica, y en la fecha indicada, entregara una memoria escrita en
formato pdf, describiendo la actividad realizada y su contexto teérico. En la misma memoria incluira
adicionalmente la resolucién de un problema relacionado con la practica. Dicho problema sera
descrito por el profesorado y tendra relacion con dicha practica y/o algunas de las precedentes ya
desarrolladas.
Examen escrito: Test I, de conocimientos Examen escrito No Si 30,00
tedrico-practicos
Calif. minima 0,00
Duracién 4 horas repartidas entre la parte de teoria y practica
Fecha realizacion Al final de la asignatura (ultima semana de docencia)
Condiciones recuperacion convocatoria ordinaria
Observaciones se valoraran tanto conocimientos tedricos como practicos de laboratorio como de aula.
En caso de confinamiento el ejercicio se realizara con apoyo virtual
Evaluacion por trabajos: Trabajos individuales y/o Trabajo No No 15,00
en grupo
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion entrega en la fecha indicada por el profesorado dentro del calendario de la asignatura
Condiciones recuperacion
Observaciones Los alumnos, bien en grupo o individualmente (en casos debidamente razonados) realizaran y
entregara la memoria de un trabajo sobre alguna parte de la asignatura.
TOTAL 100,00
Observaciones
El ejercicio de recuperacion final, se realizara en la fecha fijada por el centro; y estara compuesto de preguntas de diferentes
tipos (resolucion de ejercicios, preguntas tipo test, preguntas de relacion de conocimientos sobre la materia, etc).
Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial
Los alumnos a tiempo parcial seran evaluados atendiendo a los mismos criterios que el resto de los alumnos. No obtante,
tendran una atencion especial para poder simultanear pruebas de evaluancién teniendo en cuenta su disponibilidad.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

BASICA

L Gonzalez de Vallejo (Co) (2002). Ingenieria Geoldgica. Pearson, Prentice Hall. Madrid.

Complementaria

M. Ferrer, L.l. Gonzalez de Vallejo. 2007. Manual de campo para la descripcién y caracterizacion de macizos rocosos en
aflorameintos. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Ministerio de Educacion y Ciencias.ISBN84-7840-708-1

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO

PLANTA

SALA

HORARIO

Dips 5.0

RocData 4.0

RocLab 1.0

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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