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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos Tipología y
curso

Optativa. Curso 2

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Módulo / materia ESPECIALIDAD
ESPECIALIDAD EN ESTRUCTURAS, MATERIALES Y GEOTECNIA

Código y
denominación

620 - Métodos Numéricos en Geotecnia

Créditos ECTS 3 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ámbito de
conocimiento

Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería civil

Web

Idioma de
impartición

Español English Friendly Sí Forma de impartición Presencial

Departamento DPTO. CIENCIA E INGENIERIA DEL TERRENO Y DE LOS MATERIALES

Profesor responsable JORGE CASTRO GONZALEZ

E-mail jorge.castro@unican.es

Número despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO (1061)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Mecánica de Suelos, Mecánica de Rocas, Geotecnia, Ingeniería Geotécnica, Ingeniería Geotécnica Avanzada (Túneles), Mecánica de los
Medios Continuos, Computación en Ingeniería Civil y Elementos Finitos.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la
ingeniería civil.

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil.

Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería,
mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima, obras y
aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

Habilidades o Destrezas

Competencias o Capacidades

Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de
asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento, conservación y explotación
en los campos de la ingeniería civil.

Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una
obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria durante el ejercicio de la profesión de Ingeniero de
Caminos Canales y Puertos.

Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de la
construcción en general.

Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de obras
subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad.

Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su mantenimiento, conservación y explotación.

4. OBJETIVOS

El estudiante conocerá los principales modelos de comportamiento mecánico para suelos y rocas.

El estudiante comprenderá las principales particularidades asociadas a la aplicación de métodos numéricos en problemas geotécnicos.

El estudiante será capaz de utilizar métodos numéricos en el diseño y cálculo de problemas geotécnicos (filtración, taludes, terraplenes,
cimentaciones, pantallas y túneles).

5. ACTIVIDADES ACADÉMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE) 14

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 16

- Prácticas Clínicas (CL)

Subtotal horas de clase 30
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ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU) 2

- Evaluacion (EV) 4

Subtotal actividades de seguimiento 6

Total actividades presenciales (A+B) 36

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 12

Trabajo autónomo (TA) 27

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 39

HORAS TOTALES 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE PA PLE PLO CL TU EV TG TA TU-
NP

EV-
NP

Semana

1 Introducción a los métodos numéricos en
geotecnia

2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1

2 Particularidades en problemas geotécnicos 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 3,00 6,00 0,00 0,00 1-2

3 Modelos de comportamiento para suelos y
rocas

6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 3,00 6,00 0,00 0,00 3-4

4 Prácticas (filtración, taludes, cimentaciones,
pantallas y túneles)

0,00 0,00 0,00 16,00 0,00 2,00 1,00 6,00 14,00 0,00 0,00 5-8

TOTAL DE HORAS 14,00 0,00 0,00 16,00 0,00 2,00 4,00 12,00 27,00 0,00 0,00

Esta organización tiene carácter orientativo.

TE Horas de teoría

PA Horas de prácticas en aula

PLE Horas de prácticas de laboratorio experimental

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador

CL Horas de prácticas clínicas

TU Horas de tutoría

EV Horas de evaluación

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autónomo

TU-NP Tutorías No Presenciales

EV-NP Evaluación No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Descripción Tipología Eval. Final Recuper. %

Examen sobre métodos numéricos en geotecnia
(Bloques 1-3)

Examen escrito No Sí 50,00

Calif. mínima 4,00

Duración

Fecha realización Semana 5

Condiciones recuperación Recuperable en la fecha fijada para el examen final y para el examen extraordinario

Observaciones

Trabajo sobre aplicación de métodos numéricos en
problemas de filtración y taludes (Bloque 4a)

Trabajo No Sí 25,00

Calif. mínima 0,00

Duración

Fecha realización Semana 8

Condiciones recuperación

Observaciones

Trabajo sobre aplicación de métodos numéricos en
estructuras geotécnicas (Bloque 4b)

Trabajo Sí Sí 25,00

Calif. mínima 0,00

Duración

Fecha realización Entrega del trabajo antes de la fecha fijada para el examen final

Condiciones recuperación

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

En caso de que no se supere la nota mínima en el examen, la nota final será la media obtenida a partir de todas las actividades de
evaluación con un valor máximo de 4,9 según se indica en el artículo 35 del actual Reglamento de los Procesos de Evaluación de la
Universidad de Cantabria. Se guardará la calificación de las diferentes partes hasta la convocatoria extraordinaria.
El examen escrito podrá recuperarse de forma adicional en la evaluación final de la convocatoria ordinaria.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

La evaluación de los alumnos a tiempo parcial será la misma pero pudiendo entregar los trabajos y realizando el examen en la fecha
fijada para el examen final. El enunciado de los trabajos y el examen escrito podrá diferir del de los alumnos con dedicación a tiempo
completo en caso de realizarse en diferente fecha.

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA

Apuntes y diapositivas de la asignatura.

Geotechnical Finite Element Analysis: A practical guide. A. Lees. London: ICE Publishing. 2016.
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Finite element analysis in geotechnical engineering. D.M. Potts y L. Zdravkovic. London: Thomas Telford, 2001.

Guía para el proyecto de cimentaciones en obras de carretera con Eurocódigo 7: Bases del proyecto geotécnico. 2019. Ministerio de
Fomento.

Guía para el proyecto de cimentaciones en obras de carretera con Eurocódigo 7: Cimentaciones superficiales. 2019. Ministerio de
Fomento.

Guía de Cimentaciones en Obras de Carretera. 2003. Ministerio de Fomento.
https://www.transportes.gob.es/recursos_mfom/0710401.pdf

Complementaria

Geotechnical modelling. D.M. Wood. Abingdon: Spon Press, 2004.

Soil behaviour and critical state soil mechanics. D.M. Wood. Cambridge: Cambridge University Press, 2007.

Constitutive modelling in geomechanics: introduction. A.M. Puzrin. Heidelberg: Springer, 2012.

Guía para el proyecto de cimentaciones en obras de carretera con Eurocódigo 7: Ejemplos de aplicación de cimentaciones superficiales.
2022. Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

GeoStudio (Seep/W y Slope/W) ETS Caminos -1 B1/B2

Plaxis 2D ETS Caminos -1 B1/B2

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

☑ Comprensión escrita ☐ Comprensión oral

☐ Expresión escrita ☐ Expresión oral

☐ Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Observaciones


