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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s

Grado en Ingenieria Ndutica y Transporte Maritimo Tipologia y Obligatoria. Curso 3
curso

Centro

Escuela Técnica Superior de Ndutica

Mddulo / materia

MATERIA CARGA Y ESTIBA
MODULO OBLIGATORIO COMUN

Codigo y
denominacion

G1054 - Carga y Estiba

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria automdtica, ingenieria de la organizacién industrial e
ingenieria de la navegacion

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DE LA NAVEGACION Y DE LA CONSTRUCCION NAVAL

Profesor responsable

FRANCISCO JOSE CORREA RUIZ

E-mail

francisco.correa@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ndutica. Planta: + 2. DESPACHO (266)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios de haber superado los dos primeros cursos del grado. Sélo recordar la relacion de esta asignatura con la

seguridad del buque y la prevencioén de la contaminacion, ademds de la teoria del buque. Es fundamental, para cursar esta asignatura,
tener conocimientos avanzados (dominio) sobre cdlculos de estabilidad, calados y esfuerzos. Cuestién que hemos observado en afios
anteriores no es asi, por lo que rogamos que los alumnos que no tengan estos conocimientos no se matriculen de la asignatura.
También se exigirdn conocimientos avanzados, los adquiridos en los dos primeros cursos del grado, en informdtica y automadtica.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, y otros trabajos
andlogos.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacidon necesaria en el ejercicio de la profesion de Piloto de la Marina
Mercante.

Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

Capacidad para la gestién, operacion y explotacién de instalaciones en el dmbito de la Ndutica y Transporte Maritimo, que tengan por
objeto la aplicaciéon, manejo, reforma, reparacién, conservacioén, instalacion o montaje de: equipos de navegacion, equipos de
radiocomunicaciones maritimas, equipos de seguridad maritima, instalaciones de carga y descarga del buque, instalaciones eléctricas y
electrénicas, equipos mecdnicos y procesos de automatizacion de los buques.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el dmbito de la Ndutica y Transporte Maritimo.

Conocimientos para la realizacidon de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, y otros trabajos
andlogos.

Conocimiento, utilizacién y aplicacién al buque de los principios de (en base a las competencias definidas en el Convenio STCW)
tecnologias medioambientales y sostenibilidad en el medio marino.

Conocimientos y capacidad para desarrollar las competencias especificas establecidas en el convenio STCW en el dmbito de la
profesién de Piloto de la Marina Mercante sobre estiba y sujecién de las mercancias. Meteorologia de las bodegas. Equipo de carga y
descarga de los buques, operacién y cdlculo. Transportes especiales e instalaciones a flote. Estudio, planificacién, cdlculo de la carga,
estiba y trincaje. Mercancias peligrosas. Proteccion de las mercancias disefio y cdiculo. Equipos de medicién y control.

Conocimientos y capacidad para desarrollar las competencias especificas establecidas en el convenio STCW en el dmbito de la
profesién de Piloto de la Marina Mercante sobre organizacién y gestidon de proyectos de reparacién, instalacién, modificaciéon y
mantenimiento de equipos de carga, estiba y sistemas de seguridad y medios de carga y auxiliares del buque.

4. OBJETIVOS
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Consideraciones previas.

De acuerdo con la RAE la palabra estiba, desde el punto de vista maritimo, tiene dos acepciones, las siguientes:
f. Mar. Colocacién conveniente de los pesos de un buque, y en especial de su carga.

Sin.: arrumaje, colocacion, distribucion.

Ant.: desestiba.

f. Mar. Conjunto de la carga en cada bodega u otro espacio de un buque.

Sin.: flete, carga, embarque.

Estibar, también de acuerdo con la RAE, significa:

1 tr. Mar. Cargar o descargar un buque.
Sin.: fletar, cargar, descargar.
2. tr. Mar. Distribuir convenientemente en un buque los pesos.

Sin.: arrumar, colocar, distribuir.

En igual sentido, aunque de manera mucho mds amplia, nos define la estiba la enciclopedia general del mar de Garriga.

Asi, en principio, podemos concluir que llamar a una asignatura “carga y estiba” es una redundancia..

Por otro lado, El capitulo VI del SOLAS trata del transporte de cargas y combustible liquido, el VIl de mercancias peligrosas y el Xll de las
medidas de seguridad aplicables a los buques graneleros. Estos capitulos nos remiten a cédigos como el BLU, el IMSBC, el CSS, el CIQ, el
CIG, el IMDG, etc...

Esto nos hace pensar que en el verifica del grado de ingenieria ndutica y transporte maritimo existe un grave error al no observar, dentro
de las habilidades o destrezas resultado del aprendizaje la “Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento”.

Creo que no necesita aclaracion alguna la destreza relacionada con la “capacidad de trabajar en un entorno multilingte y
multidisciplinar”, ¢o no lo es el puerto y/o la terminal donde se ejecutardn estas tareas? ;Debemos conminar a no cumplir el BLU o las
reglas de la OCIMF?

Durante el afio 2025 se transportaron por mar mds de 12 mil millones de mercancias, un 75% graneles solidos y liquidos, entre ellos,
petréleo crudo, gases licuados y todo tipo de productos quimicos o minerales sdlidos tipo B (peligrosos), Negar la “capacidad de analizar
y valorar el impacto social y medioambiental de una solucién técnica” durante la carga es negar los objetivos del aprendizaje.

La limpieza de los tanques o bodegas de los buques citados anteriormente, y las energias empleadas para estos procesos, conlleva
“comprender el tratamiento de la sostenibilidad y del cambio climdtico...”

A pesar de estos impedimentos, intentaremos desarrollar los objetivos de la asignatura, que superan, en mucho, el verifica.

También aclarar la incompatibilidad entre el Grado en ingenieria maritima y arquitectura naval con la ingenieria ndutica y transporte
maritimo. Se denominan igual dos asignaturas que ni tienen los mismos descriptores, ni los mismos conocimientos, ni habilidades, ni
competencias. Dada la imposibilidad de impartir conocimientos tan dispares simultdneamente, y en espera que para cursos posteriores
sea corregida esta no conformidad, es evidente que, en funcién del nUmero de alumnos, prevalecen los conocimientos relacionados con
la ingenieria ndautica. Entendiendo que esta asignatura puede ser Util para el ingeniero maritimo, desde el punto de vista de que adquiera
los mismos conocimientos que el ingeniero ndutico, para después, en otras asignaturas de disefio, ponga en prdctica lo aprendido.

La finalidad de la asignatura es obtener la competencia dictada en el STCW, a saber: Vigilar el embarco, estiba y sujecién de la carga, y
su cuidado durante el vigje y el desembarco.

Asi, el primer objetivo es conocer profundamente el trafico maritimo de mercancias. Qué mercancias se transportan por mar y en qué
tipo de buques.

El segundo objetivo, que emana del anterior, consistird en establecer el concepto estiba.

El siguiente objetivo general, serd el conocimiento de los procedimientos seguros de manipulacién, estiba y sujecién de la carga, incluidas
las cargas soélidas a granel y las cargas peligrosas, potencialmente peligrosas y perjudiciales, y de su influencia en la seguridad de la vida
humana y del buque.

Capacidad para establecer y mantener una comunicacion eficaz durante las operaciones de carga y descarga.

Inculcar en el alumno la capacidad de contribuir a la preparacion y ejecucién del transporte seguro de mercancias peligrosas por via
maritima, explicdndoles las implicaciones legales que emanan de la correcta aplicacién o verificacion del IMDG y otras regulaciones
relacionadas.

En el siguiente bloque tematico: Exponer la disposicion general del buque granelero, sus diferentes sub-tipos, la operatividad de los
mismos, las mercancias que en éstos se transportan, su naturaleza, los métodos de carga y descarga, la seguridad en las operaciones, el
cédigo IMSBC y el BLU.

Ademds de la carga de graneles sélidos en buques graneleros, se describird la carga de siderurgicos y productos forestales.

Explicar los contenedores, sus clases, los buques en los que se transportan los contenedores, los buques celulares, la revolucion actual en
el mundo de los buques portacontenedores.

Exponer la manipulacién y estiba de los contenedores, el trincaje a bordo de los mismos. La operativa y el disefio de las terminales de
contenedores.

Advertir el concepto de unidad de carga y el transporte de unidades de carga pesadas diferentes de los contenedores.

Abundar en estos trdficos en los buques de transbordo rodado.

Revelar la importancia creciente de los buques cocheros y el transporte maritimo de vehiculos. Concretar la disposicion general de estos
buques y la manipulacién y trincaje de los vehiculos.

Finalmente, ademds de la carga general, y su manipulacién, se especificardn las normas bdsicas para los cdlculos y ejecucion del
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5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30

- Prdacticas en Aula (PA) 30

- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 6
- Evaluacion (EV) 9
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
O sewoessomessoms |
Trabajo en grupo (TG) 25
Trabajo auténomo (TA) 50

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 |BLOQUE TEMATICO 1. 2,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,50 0,00 5,00 5,00 0,00 0,00 1,2
1.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).
Visién global del transporte maritimo.
Evolucion mercantil y tecnoldgica.
Las Mercancias y los buques.

2 | BLOQUE TEMATICO 2. 8,00 8,00 0,00, 0,00 0,00 1,50 3,00 10,00 15,00 0,00 0,00 2-4
2.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).

Cargas sélidas a granel.

El bugque granelero.

Carga/Descarga de los buques graneleros.
Codigo de prdcticas para la seguridad de las
operaciones de carga y

descarga de los graneleros. Directiva Europea
2001/96 y RD 995/2003.

Riesgos inherentes al transporte de graneles
sdlidos, el cédigo de

prdcticas de seguridad relativo a las cargas
sdlidas a granel. IMSBC.

Cargamentos de Carbén, mineral de hierro,
bauxita y otros graneles

sélidos de trdfico importante o especializado.
Otras cargas transportadas en buques
graneleros, también en buques de carga
general, productos forestales y siderurgicos.

3 | BLOQUE TEMATICO 3. 12,00, 14,00 0,00; 0,00 0,00 1,50 4,00 500 10,00 0,00 0,00 6-15
3.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).
Mercancias contenedorizadas y otros
transportes especiales en unidades de
carga.

SUBLOQUE 3.1

Transporte maritimo de contenedores.
Bugques portacontenedores y contenedores.
Tipos de contenedores.

Marcas del contenedor.

CsC

Convenio Aduanero sobre contenedores.
Buques portacontenedores.

La Terminal de contenedores. Manipulacion
de éstos.

Subsistemas de una terminal.

Estiba y trincaje de los contenedores.
SUBLOQUE 3.2

Otros transportes especiales en unidades de
carga.

Roros, cocheros y el transporte de vehiculos.
SUBLOQUE 3.3

Carga general y de proyecto.

Caodigo CSS.

Estiba y trincaje de estas cargas.
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4 | BLOQUE TEMATICO 4. 8,00 8,00 0,00, 0,00 0,00 2,50 2,00 500 20,00 0,00 0,00 6-10
4.1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM).
Transporte maritimo de mercancias
peligrosas.

Mercancias peligrosas. Normativa.
Concepto de mercancia peligrosa.
Transporte maritimo de mercancias
peligrosas.

Buques que transportan mercancias
peligrosas.

Legislacion sobre el transporte de mercancias
peligrosas.

Reglamentacidon modelo de las Naciones
Unidas.

El Cédigo IMDG

Clasificacion, identificacion, embalaje y
consignacién de las mercancias
peligrosas.

Estiba de las mercancias peligrosas.
Segregacion de las mercancias peligrosas.
Procedimientos de emergencia.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Vicerrectorado de Ordenacién Académica
Escuela Técnica Superior de Ndutica

Andilisis de la evolucién de la flota y el trafico maritimo | Otros No No 10,00

de mercancias.

Calif. minima

0,00

Duraciéon

Fecha realizaciéon

El trabajo se entregard al finalizar del bloque

Condiciones recuperacién

Observaciones

En la modalidad posible de no presencial se entregard el mismo trabagjo.

Blogues 2 a 4, ejercicios prdcticos Actividad de evaluacién con soporte No No 40,00
virtual
Calif. minima 0,00
Duracién 12 horas

Fecha realizacion

Se realizaran exdmenes tipo test, con soporte virtual

Condiciones recuperacion

Observaciones

Se evaluard la competencia de acuerdo a las directrices de Manila. En caso de no
presencial no cambiard en nada la evaluacion.

Blogues 2 a 4 Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 5,00
Duracién 5 horas

Fecha realizacion

La que establezca el calendario de exdmenes.

Condiciones recuperacion

Observaciones

Son ejercicios prdcticos de carga y estiba para la evaluacién de la competencia de
acuerdo con las directrices de Manila. En caso de docencia no presencial no cambiard
en nada la evaluacién.

Todos los bloques deben ser aprobados por separado.

Los bloques 2 a 4 se complementardn con una visita al puerto de Santander para observar las operativas relacionadas con estos
bloques. Esta visita serd de obligatoria asistencia para aprobar los bloques citados.
El examen final, recuperard las partes recuperables y consistird en una evaluacion escrita, tedrica y prdctica, sobre los bloques 2 a 4.

Entrega de ejercicios prdcticos y trabajo mds ejercicios prdcticos y realizacion de test en aula virtual

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
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GENERAL.

Reglamentos.

OMI. SOLAS. Edicién refundida de 2024. OMI. Londres, 2024.

OMI. MARPOL. Edicién consolidada de 2024. OMI. Londres, 2024.
http://www.imo.org/InfoResource/mainframe.asp?topic_id=783
INTERNATIONAL CODE FOR THE SAFE CARRIAGE OF GRAIN IN BULK (International Grain Code) (1991 Edition) IMO
IMDG CODE. Ed. 2026. IMO.

BLU Code. Ed. 2011. IMO.

IMSBC Code. Ed. 2022. IMO.

CODE OF SAFE PRACTICE FOR CARGO STOWAGE AND SECURING (CSS Code)
(2022 Edition) IMO.

Libros

Thomas, O. Thomas’ stowage. 7° ed. Brown, son & Ferguson. Glasgow, 2020.

Bases de datos.

Lloyd'’s casualty archive Lloyd’s Marine Intelligence Unit, SeaSearcher. http://www.lloydsmiu.com/Imiu/index.htm
OMI. IMO Vega database. Det Norseke Veritas (DNV). V 19.0. 2014

Luzdn. Estiba de Cargas Sdlidas. Ed. Cartamar. La Coruia, 2016.

lllustrated dictionary of cargo handling. (2013) Peter Brodie. 3° Ed. Routledge.

Cargo Work for maritime Operations. (2005) D.J. House. 7° Ed. Elsevier Butterworth-Heinemann.

Container handbook. (2015) GDV. http://www.containerhandbuch.de/chb_e/

Bulk Carrier practice (2010) J. Isbester. 2° Ed. Nautical Institute.

Tanker operations. A Handbook for the Person-in-charge (PIC). (2010) Mark Huber. Schiffer Publishing, Limited.

9. SOFTWARE

Liquid cargo handling simulator. ETS Ndutica 1° 13y14
http://www.I-3training.com/docs/brochures/Maritime_LCHS_Models.pdf

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita Comprensién oral
Expresion escrita O Expresioén oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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