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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia y Optativa. Curso 4
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA OPCION C: ORIENTACION EN INGENIERIA QUIMICA AVANZADA

MODULO OPTATIVO

Codigo y
denominacion

G1630 - Integracion de Procesos Quimicos

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticion Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIAS QUIMICA Y BIOMOLECULAR

Profesor responsable

ANA MARIA URTIAGA MENDIA

E-mail

ana.urtiaga@unican.es

NuUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO (S2065)

Otros profesores

RAQUEL IBANEZ MENDIZABAL
GABRIEL ZARCA LAGO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda tener conocimientos de balances de masa y energia, ingenieria de la reaccién quimica, procesos de separacién, asi como
un manejo bdsico de programas de simulacion de procesos.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimientos bdsicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad. Conocimientos y capacidades para organizar y
gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de separacién, ingenieria de
la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

Capacidad de andlisis y sintesis

Resolucién de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la prdctica

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

Capacidad de gestidn de la informacidén

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Capacidad de organizar y planificar

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer como disefiar procesos que integren varias operaciones unitarias, con el objetivo de obtener un disefio 6ptimo, bien en términos
de la eficiencia del proceso o para alcanzar las caracteristicas deseadas en el producto obtenido. Los casos de estudio que
desarrollardn los estudiantes parten de proyectos reales de innovacion y sostenibilidad industrial que han requerido del disefio integrado
de operaciones unitarias de la ingenieria (quimica fisicas, quimicas y bioldgicas), incluyendo tecnologias de separacion y de reaccidn. Las
aplicaciones incluyen el desarrollo de un proceso de reutilizacién industrial de aguas depuradas, la mejora de las condiciones de cultivo
de peces en sistemas de produccién acuicola maring, o la reduccion de las emisiones de CO2 mediante su conversion en hidrocarburos y
moléculas de sintesis, todas ellas basadas en casos reales.

4. OBJETIVOS

Pdgina3de7



U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
o Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
de Cq ntCl bI'IG Telecomunicacion

Integrar las etapas que constituyen los procesos de transformacién de la industria quimica y agroalimentaria. Disefiar procesos
integrados mds sostenibles que permitan descarbonizar la industria y combatir el cambio climdtico, mejorar la productividad y reducir el
consumo de recursos, aplicando conceptos de economia circular. Como objetivo complementario y no menos importante se busca la
aproximacion del estudiante a la innovacién industrial ya que los contenidos de la asignatura estdn basados en casos de estudio reales
llevados a cabo en proyectos de colaboracién con diferentes empresas industriales.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30

- Prdacticas en Aula (PA)

- Précticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 30

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 23
Total actividades presenciales (A+B) 83
[ cwosswosevamss |
Trabajo en grupo (TG) 20
Trabajo auténomo (TA) 47

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67
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6. ORGANIZACION DOCENTE

Tema 1. Introduccion. Necesidad de
integracion de procesos para el desarrollo de
procesos productivos mds competitivos.
Caso de estudio: Integracion de procesos de
reaccién quimica y de separacion. Aplicaciéon
en la Reutilizaciéon de aguas depuradas para
usos industriales y vertido cero, mediante
operaciones con membranas y oxidaciéon
electroquimica.

de Cantabria

10,00

0,00

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

0,00

10,00

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

0,00

5,00

3,00

6,00

16,00

0,00

0,00

1-5

Tema 2: Integracién en procesos productivos
emergentes: biotecnologia y alimentacion.
Caso de estudio: Reutilizacion de agua y
optimizacién energética en la industria
acuicola marina mediante integraciéon de
tecnologias avanzadas.

10,00

0,00

0,00

10,00

0,00

5,00

3,00

7,00

15,00

0,00

0,00

6-10

Tema 3. Integracién de procesos para la
minimizacién de emisiones y captura de CO2.
Caso de estudio: Integracion de membranas
en reactores cataliticos heterogéneos para la
captura de CO2 y obtencién de hidrocarburos
oxigenados.

10,00

0,00

0,00

10,00

0,00

5,00

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

2,00

7,00

16,00

0,00

0,00

1-15

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial

Pdgina 5 de 7



U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
o Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
de Cq ntCl bI'IG Telecomunicacion

7. METODOS DE LA EVALUACION

Un trabajo por cada caso de estudio Trabajo No Si 50,00

Calif. minima 5,00

Duracién

Fecha realizacion A lo largo del periodo lectivo

Condiciones recuperacion Se podrd recuperar en las convocatorias ordinaria y extraordinaria establecidas por el
Centro

Observaciones La actividad de las clases prdcticas consistird en la realizacion de mini-proyectos, con
la supervisiéon y guia del profesor. A lo largo de la asignatura, cada grupo realizard una
presentacién oral y preparard un informe y una presentaciéon de cada caso de estudio

Cuestionarios Otros No Si 50,00
Calif. minima 5,00
Duracién
Fecha realizacién Se realizard un cuestionario a la finalizacion de cada temas
Condiciones recuperacion Se podrd recuperar en las convocatorias ordinaria y extraordinaria establecidas por el
Centro
Observaciones 3 cuestionarios tipo test o preguntas cortas sobre los contenidos de los temas 1,2y 3

Para la evaluacién de la asignatura se utilizard el método de evaluaciéon continua, en la que el progreso del alumno se medird en funcién
de la participacién y rendimiento en las actividades realizadas en el aulqg, y el trabajo asignado (50%), en cuya evaluacion se
potenciardn las habilidades de comunicacion en formato videopresentacién. Asimismo, se realizardn tres cuestionarios tipo test en las
semanas 5, 10 y 15, en relacion a los contenidos de cada uno de los temas de la asignatura (50%). En el examen final, los estudiantes que
hayan seguido la evaluacién continuag, pueden recuperar las pruebas no superadas.

Atendiendo al articulo 24 del REGLAMENTO DE LOS PROCESOS DE EVALUACION DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA se establecerdn, en
coordinacién con el alumno/ay el coordinador del grado, los procedimientos especificos que garanticen en cada caso la evaluacion de
los mismos conocimientos y competencias a adquirir por los estudiantes a tiempo completo.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

- Membrane Technology in the Chemica Industry. Eds.: S.P. Nunes, K.V. Peinemann, Wiley, 2001.

- Sustainable design through process integration : fundamentals and applications to industrial pollution prevention, resource
conservation, and profitability enhancement. Mahmoud M. El-Halwagi. 2nd ed. Elsevier, 2017.

- Chemical process design and integration. Robin Smith. Wiley, 2005.

-Articulos cientifico-técnicos de revistas electronicas accesibles a través de la BUC

9. SOFTWARE
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Aspen Plus /Aspen Custom Modeller Process Simulator

ETSIT -1 Aula 17

MS Office: Excell, Power Point, Word

ETSIT -1 Aula 17

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita [0 Comprensién oral
[ Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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