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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia y Optativa. Curso 4
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Médulo / materia MATERIA OPCION C: ORIENTACION EN INGENIERIA QUIMICA AVANZADA

MODULO OPTATIVO
Codigo y G1633 - Quimica e Ingenieria Quimica Sostenible
denominacion
Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)
Web
Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticion Presencial
imparticion
Departamento DPTO. INGENIERIAS QUIMICA Y BIOMOLECULAR

Profesor responsable | MARIA MARGALLO BLANCO

E-mail maria.margallo@unican.es

NuUmero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. SEMINARIO S2062 (S2062)

Otros profesores ENRIQUE ALVAREZ GUERRA
JONATHAN ALBO SANCHEZ
CRISTINA GONZALEZ FERNANDEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado previamente Sostenibilidad Ambiental Industrial, o en su caso tener conocimientos previos o motivacion
hacia el desarrollo sostenible
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Capacidad de organizacioén y planificacién en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

Conocimientos bdsicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad. Conocimientos y capacidades para organizar y
gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Capacidad de gestidn de la informacidén

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Capacidad de comunicacién con expertos de otras dreas

Capacidad critica y autocritica

Compromiso ético

Capacidad de aprender de forma auténoma

Sensibilidad hacia temas medioambientales

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicacién del concepto de Sostenibilidad en Quimica

Aplicacién del concepto de Sostenibilidad en Ingenieria Quimica

Casos de estudio con desarrollo de los conceptos aprendidos

4. OBJETIVOS

Conocer, comprender y aplicar a casos de estudio sencillos los elementos bdsicos de la sostenibilidad en Quimica e Ingenieria.
Se atenderd especialmente el andlisis y evaluacién de la sostenibilidad de procesos y productos en los que intervienen transformaciones
fisico-quimicas

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
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HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE)

- Prdcticas en Aula (PA)

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 60
- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 10
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

Trabajo en grupo (TG) 30
Trabajo auténomo (TA) 45
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 75
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6. ORGANIZACION DOCENTE

1 | BLOQUE I: LA CIENCIA DE LA SOSTENIBILIDAD 0,00 0,00 0,00| 20,00 0,00 3,00 1,00 10,00 15,00 0,00 0,00 1-5
TEMA 1. La Ciencia de la sostenibilidad

- Introduccioén y evolucién de la ciencia de la
sostenibilidad.

- Tipos de sostenibilidad.

- Identificacién de los elementos bdsicos de la
sostenibilidad en Quimica e Ingenieria
Quimica.

- Herramientas de evaluaciéon ambiental.

CASO DE ESTUDIO 1. Andlisis de sostenibilidad
de un sector industrial: Aplicaciéon de la
herramienta de Andlisis de ciclo de vida.
CASO DE ESTUDIO 2. Economia circular:
posicionamiento y casos de éxito de la
industria quimica europea con respecto a la
economia circular.

Para el seguimiento de las clases serd
necesario que los alumnos utilicen sus propios
portdtiles ya que el aula no dispone de
ordenadores.

2 |BLOQUE II: DE LA QUIMICA VERDE A LA 0,00 0,00 0,00| 20,00 0,00 3,00 2,00( 10,00 15,00 0,00 0,00 6-10
QUIMICA SOSTENIBLE

TEMA 2. De la quimica verde a la quimica
sostenible

- Identificacién de los elementos de la
transicién de la quimica verde a la sostenible.
- Los limites del planeta y la gestion de los
recursos en la UE.

- Identificacién de los riesgos de las sustancias
quimicas.

- Gestion de recursos en la UE.

CASO DE ESTUDIO 3. Retos de la Quimica
Sostenible: Estrategia de la quimica sostenible
en Europa para resolver los retos del futuro.
CASO DE ESTUDIO 4. Aplicacién de los
principios y métrica de la Quimica verde a la
sintesis y a la produccién de productos
quimicos.

3 | BLOQUE llIl: INGENIERIA QUIMICA SOSTENIBLE 0,00 0,00 0,00{ 20,00 0,00 4,00 2,00 10,00| 15,00 0,00 0,00 1-15
TEMA 3. Ingenieria de procesos verdes e
ingenieria sostenible

- Elementos cuantitativos para la
sostenibilidad de procesos y productos.

CASO DE ESTUDIO 5. Uso sostenible de los
recursos renovables: biorrefinerias para la
produccién de biocombustibles y productos
quimicos.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.
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TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Trabajos individuales y en grupo Trabajo No Si 70,00

Calif. minima 5,00

Duracién

Fecha realizacién Durante todo el cuatrimestre

Condiciones recuperacion En los exdmenes de las convocatoria ordinaria y extraordinaria.

Observaciones En caso de no alcanzar los criterios minimos para superar el trabajo se realizard un
examen de la parte tedrica que incluird pequeios ejercicios y cuestiones de los casos
de estudio.

Evaluacion continua Otros No Si 30,00

Calif. minima 5,00

Duracién

Fecha realizacion Alo largo de todo el periodo de desarrollo de la asignatura

Condiciones recuperaciéon En los exdmenes de las convocatoria ordinaria y extraordinaria.

Observaciones

La evaluacion se basa en los siguientes aspectos:

- 30% participaciéon, motivacién e interés mostrado en el desarrollo de las competencias del programai.
- 70 % de trabagjo individual y de trabajo en grupo, ambos consistirdn en la realizacién de presentaciones y la entrega peridédica de
portafolios.

En caso de no poder realizar trabajo en grupo, esta nota se considerard dentro del trabajo individual.

El estudiante a tiempo parcial puede realizar el primer afo el seguimiento del curso (asistencia y participacion) y el segundo la
preparacion y presentacion de los trabajos.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Mestres, R. 2011. Quimica Sostenible. Sintesis, D.L. Madrid, ISBN: 978-84-9756-786-2.

Allen, D.T. and Shonnard D.R. 2011. Sustainable Engineering. Concepts, Design and Case Studies. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice
Hall, ISBN: 978-0-13-275654-9.

Trevor Letcher T.M,, Scott, J.L., Patterson, D.A. 2015. Chemical Processes for a Sustainable Future. The Royal Society of Chemistry, ISBN:
978-1-84973-975-7.

Azapagic, A. and Perdan, S. 2011. Sustainable Development in Practice: Case Studies for Engineers and Scientists. Wiley-Blackwell, ISBN:
978-0-470-71872-8.

La bibliografia complementaria de los casos de estudio se distribuird al inicio de cada uno de ellos.
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9. SOFTWARE

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita [0 Comprension oral
O Expresiodn escrita O Expresioén oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Se requiere leer y comprender textos técnicos en inglés
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