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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Facultad de Medicina

Titulo/s

Grado en Ciencias Biomédicas

Tipologia y
curso

Bdsica. Curso 1

Centro

Facultad de Medicina

Mddulo / materia

BIOESTADISTICA

Codigo y
denominacion

G1918 - Bioestadistica

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre

Cuatrimestral (2)

Ambito de Ciencias biomédicas

conocimiento

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. CIENCIAS MEDICAS Y QUIRURGICAS

Profesor responsable

SANTIAGO CELAYA GONZALEZ

E-mail

santiago.celaya@unican.es

NUmero despacho

Facultad de Medicina. Planta: + 0. SEMINARIO - FISICA MEDICA (0117)

Otros profesores

ISMAEL FUENTE MERINO
MARIA ANGELES BALLESTEROS SANZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocer las herramientas bioinformdticas, bases de datos, técnicas dmicas y métodos de andlisis de datos experimentales.

Conocer los principales conceptos quimicos, fisicos y bioestadisticos para el estudio de la biologia del ser humano. Aplicar esos
conceptos en experimentacion e investigacion biomédica.

4. OBJETIVOS

CONOCIMIENTOS

1. Proporcionar los conocimientos necesarios para que resulten asequibles los métodos estadisticos mds utilizados y
consolidados actualmente en la investigacion biomédica.

2. Comprender los conceptos elementales y las reglas fundamentales de la probabilidad.

3. Comprender criticamente y saber aplicar las sutilezas del contraste de hipdtesis cientificas y de la estimacion de
pardmetros, ser capaz de advertir los principales riesgos de cometer errores aleatorios y sistemdticos en la conduccién de
un proyecto de investigacion.

4. Conocer, saber aplicar e interpretar las bases de los principales métodos de contraste de hipdtesis utilizados en
investigacion biomédica y su relacién con los procedimientos de estimacién de pardmetros.

5. Conocer y saber aplicar e interpretar las principales pruebas estadisticas de comparacién de medias y proporciones,
incluyendo procedimientos paramétricos y no paramétricos, disefios emparejados o independientes, con dos o mds
muestras o con medidas repetidas, asi como el cdlculo del tamarfo muestral adecuado.

6. Conocer y saber interpretar los resultados de los procedimientos de descripciéon de la supervivencia (curvas de
Kaplan-Meier) y tener una visién general de los principales modelos de regresion multivariante utilizados en medicina
(regresion multiple, logistica y de Cox).

7. Adquirir destreza profesional en el manejo de programas estadisticos para finalidades de andlisis de datos y
presentaciéon de resultados en investigacion biomédica.

HABILIDADES Y ACTITUDES

1. Desarrollar capacidades para describir y sintetizar los datos recogidos en las diversas escalas de medida, tanto
mediante indices estadisticos univariantes como mediante procedimientos grdficos.

2. Adquirir una comprensién profunda y detallada de los fundamentos comunes a todas las pruebas de contraste de
hipétesis, asi como su relacién con los procedimientos de estimacién de pardmetros mediante intervalos de confianza.
3. Aprender a seleccionar el método estadistico mds adecuado para resolver los principales problemas que se plantean
en la investigacion clinica, epidemioldgica y experimental.

4. Conocer y saber aplicar e interpretar los procedimientos de regresién lineal simple y de correlaciéon tanto paramétrica
como no paramétrica.

5. Saber desarrollar procedimientos descriptivos de andlisis de supervivencia.

6. Alcanzar una visién general, sélo introductoria, de los principales modelos lineales generalizados que se utilizan en el
andlisis multivariable (regresién multiple, logistica y de riesgos proporcionales).

7. Saber desarrollar, aplicar e interpretar todos estos procedimientos con el programa Excel.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 28
- Prdcticas en Aula (PA) 14

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 14
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- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 56

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 2
- Evaluacion (EV) 2
Subtotal actividades de seguimiento 4
Total actividades presenciales (A+B) 60

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 90

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 90
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS. 5,00 3,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 10,00 0,00 0,00 1-2
Poblacion y muestra. Fuentes de variacién y
variacién al azar. Sefial y error. Tipos de
variable. Medidas de tendencia central y de
dispersion. Grdficos elementales.

2 | UNIDAD 2. PROBABILIDAD. DISTRIBUCIONES DE 5,00 3,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 10,00 0,00 0,00 2-4
PROBABILIDAD.

Distribuciones binomial, de Poisson y Normal.
Uso de tablas. Probabilidad condicionada,
teorema de Bayes.

3 |UNIDAD 3. CONTRASTE DE HIPOTESIS E 3,00 2,00 0,00; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00( 10,00 0,00 0,00 4-5
INTERVALOS DE CONFIANZA.

Error sistemdtico y error aleatorio. Hipdtesis
nula y alternativa. Riesgos alfa y beta,
potencia estadistica. Grado de significacion:
valor p. Test a una cola y dos colas. Test de
hipdtesis vs. intervalos de confianza.
Significacién estadistica y significacién clinica.
Estimacién de una media. Estimacién de una

proporcién.
4 | Archivos de datos con Excel 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5
5 | UNIDAD 4. COMPARACION DE MEDIAS ENTRE 2,000 000 000 300f 000 100 100| 000| 1000 000| 0,00 5-6
DOS GRUPOS

Test de la t de Student. Test de la U de Mann-
Whitney. Test de la t para datos emparejados.
Test de Wilcoxon para datos emparejados.

6 | UNIDAD 5. COMPARACIONES DE MEDIAS: 30 3,00 000/ 000/ 300 000 000 000 000| 1000| 000| 0,00 7-8
MAS GRUPOS.

Anova de 1via. Contrastes a posteriori:
comparaciones multiples. Test de Kruskal-
Wallis. Anova de 2 vias y anova factorial.

7 | UNIDAD 6. DATOS CATEGORICOS Y 3,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 1,00 0,00 10,00 0,00 0,00 8-9
PORCENTAJES. COMPARACION DE
PROPORCIONES

Estimacion de una proporcién: test de Ji-
cuadrado. Comparacién de dos proporciones:
Ji-cuadrado, intervalo de confianza de la
diferencia de proporciones. Andlisis de una
tabla mxn. Cdlculo del tamafio muestral. Test
exacto de Fisher. Test de McNemar.

8 | Uso de Excel para la resoluciéon de problemas 0,000 0,00/ 000/ 200| 000| 100 000| 000| 2000 000| 0,00 9
de
estadistica aplicada.

9 | UNIDAD 7. ESTIMACION DEL TAMANO 2,00 1,00 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
MUESTRAL..

Estimacién de una media, de una proporcion,
comparacién de medias y comparacion de
proporciones. Potencia de un estudio.

10 | UNIDAD 8. REGRESION, CORRELACION 3,00 3,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00( 10,00 0,00 0,00 10-1
Correlacion lineal. Correlaciéon de Spearman.
Regresion lineal; regresion a la media.
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11 | UNIDAD 9. ANALISIS DE SUPERVIVENCIA. 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1-12
Método de Kaplan-Meier y método actuarial.
Mediana de supervivencia

12 | UNIDAD 10. INTRODUCCION A LOS METODOS 1,00 1,000 000 000 000 000| 000 O000f 000 000| 000 12
MULTIVARIABLES.

Regresion lineal multiple, regresion logistica,
regresion de Cox.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Resolucion de problemas con ordenador Evaluacién en laboratorio No Si 40,00
Calif. minima 5,00
Duracién aproximadamente 2 horas
Fecha realizaciéon A determinar avisando previaomente
Condiciones recuperacién Convocatoria extraordinaria

Observaciones

Resolucion de problemas Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 5,00
Duracién
Fecha realizaciéon En las fechas sefialadas en el calendario
Condiciones recuperacion Convocatoria extraordinaria
Observaciones En el examen sélo se permitird el uso de calculadoras no programables. El material

necesario para la realizacion del examen (formulario y tablas estadisticas) sera
proporcionado por el profesorado.

En caso de que las autoridades establezcan la obligacion de que la evaluacion se realice a distancia, los dos exdmenes se
realizardn incluyendo conexién visual y sonora con la plataforma informdtica que indique la universidad ( Team o similar). En
este caso, el examen test se realizard mediante preguntas elegidas al azar de una base de datos y sin posibilidad de
retorno a preguntas anteriores.

Los mismos.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Llorca J et al. Libro de problemas de Bioestadistica. Disponible en el aula virtual en soporte pdf con licencia Creative Commons.

Martinez Gonzdlez MA et al. Bioestadistica amigable, 4° edicion.

T D V Swinscow. Statistics at square one.

9. SOFTWARE

Excel (instalado con licencia de campus en el aula de informdtica y en los
ordenadores de la sala de informdtica

COMPETENCIAS LINGUISTICAS
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Comprensién escrita Comprension oral
[0 Expresién escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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