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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Maritima y Arquitectura Naval Tipologia Basica. Curso 2
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Nautica

Modulo / materia

Codigo G2061 - Matematicas Ill

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
conocimiento ingenieria de la navegacion

Web

Idioma Espariol English friendly No Forma de imparticion Presencial

de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICAY COMPUTACION
Profesor TOMAS MARTIN HERNANDEZ

responsable

E-mail tomas.martin@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Nautica. Planta: + 2. DESPACHO (234)
Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Son utiles los conocimientos basicos en computacion matematica
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones
Habilidades o Destrezas

Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones
basandose en los conocimientos adquiridos en materias bésicas y tecnoldgicas.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y para
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

Capacidad para trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.
Competencias o Capacidades

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

4. OBJETIVOS

Conocer y manejar los tépicos basicos de Estadistica y de Ecuaciones en Derivadas Parciales necesarios para la
modelizacién matematica de problemas cientifico-técnicos con implicaciones a la ingenieria
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5. ACTIVIDADES ACADEMICAS
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30

- Practicas en Aula (PA)

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 30

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30

Trabajo auténomo (TA) 45

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE | PA | PLE [POo|cL [TU | BV | TG | TA L‘; i\{: Semana
1 A. Derivacion e integracion numérica (7 semanas) 15,001 0,00 0,00] 15,00/ 0,00| 3,50| 4,00| 15,00 22,50 0,00 0,00 7

A1. Derivacién numérica

A2. Integracién numérica. Regla de los trapecios y de
Simpson. Regla de Runge.

A3. Integraciéon numérica de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Método de Euler y de Runge Kutta para la
resolucién del problema de Cauchy.

A4. Espacio de fases y de flujo de una ecuacion
diferencial ordinaria. Campo diferencial asociado a
una ecuacion diferencial ordinaria: interpretacion
geométrica de lo que significa resolver el problema de
Cauchy de una ecuacién diferencial ordinaria.

A5. Integracion numérica de ecuaciones diferenciales
en derivadas parciales (EDP). Nocién del campo
gradiente de una funcién y obtencién de sus
propiedades geométricas. Teorema de la divergencia
de Gauss. Obtencién de las EDPs que rigen el campo
eléctrico-gravitatorio y la transmisién del calor.
Descripcion de otras EDPs clasicas e importantes en
la ingenieria. Transformada de Fourier y su inversa,
aplicacion a la resolucién de EDPs. Resolucion con
ordenador de EDPs en una, dos y tres dimensiones
espaciales, con condiciones iniciales y con
condiciones de frontera de tipo Dirichlet, Newmann y
mixto.

AB. Implementacion al ordenador de los problemas de
la ingenieria que pueden ser modelizados utilizando
los métodos explicados en este apartado A.

El apartado A6 ya ha sido realizado para los
contenidos de A2, A3 y A4 en las practicas de aula y
ordenador de Matematicas | y II. En Matematicas Il
profundizamos la base teérica de A1, A2, A3yAd e
impartimos A5.
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B. Estadistica (7 semanas)

B1. Primeras definiciones: Probabilidad, regla de
Laplace. Nocion de probabilidad condicionada y de
sucesos independientes. Media, varianza y
funciones caracteristica, de densidad (o
probabilidad) y de distribucién de una variable
aleatoria.

B2. Definicién y descripcion de las propiedades de
las distribuciones mas importantes para la ingenieria:
distribucion discreta uniforme, discreta muestral,
binomial, de Poisson, uniforme continua, normal,
exponencial, Weibull, gamma, chi-cuadrado de
Pearson.

B3. Teorema limite de Moivre-Laplace y teorema
central del limite. Intervalos de confianza.

B4. Variables bidimensionales discretas. Bondad del
ajuste lineal.

B5. Prueba de hipotesis estadisticas. Prueba de
bondad del ajuste de la distribucién chi-cuadrado.
Prueba de bondad del ajuste de
Kolmogorov-Semirnov. Contraste de medias y
proporciones.

B6. Implementacion al ordenador de los problemas de
la ingenieria que pueden ser modelizados utilizando
los métodos explicados en este apartado B.

15,00

0,00

0,00

15,00

0,00

4,001 3,50| 15,00| 22,50| 0,00 0,00 7

TOTAL DE HORAS

30,00

0,00

0,00

30,00

0,00

7,50| 7,50[ 30,00/45,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autonomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacion trabajos (Tareas y 1°Ex. Ordenadores) Actividad de evaluacion con soporte No No 35,00
virtual
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Alo largo del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones Se compone de Tareas, controles y el 1°Ex. Ordenadores. Este ultimo examen es presencial y
suele hacerse en marzo-abril, durante su realizacién el alumno puede contar con libros y apuntes
escritos.

El 1°Ex. Ordenadores contabiliza un 25% de la nota total.

Las tareas y controles contabilizan un 10% y no son recuperables.

Evaluacion escrita (Examen Final) Examen escrito Si Si 45,00
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion Fijada por la Escuela
Condiciones recuperacion Se recupera en el Examen Final Extraordinario
Observaciones
Evaluacion practica (1°Ex. Teoria) Examen escrito No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Aproximadamente en marzo-abril
Condiciones recuperacion En el examen final
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

El alumno matriculado a tiempo parcial tendra facilidades en la realizacién de las actividades virtuales.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

T. Martin: "Practicas de Computacion Matematica con Scilab/Octave-Matlab. E.T.S. de Nautica de Cantabria". 2025.

D. Borthwick: "Introduction to Partial Differential Equations”. Springer. 2016.

R. L. Burden, D. J. Faires: "Analisis Numérico". Cengage Learning. 2017.

I. Peral: "Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales". Universidad Autbnoma de Madrid, Departamento de
Matematicas. 2001. https://matematicas.uam.es/~ireneo.peral/libro.pdf

G. Schay: "Introduction to Probability with Statistical Applications". Birkhauser. 2016

J. L. Devore: "Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias". Cengage Learning. 2008.
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Complementaria

G. F. Simmons, S. G. Krantz: "Ecuaciones diferenciales". McGraw Hill. 2007.

N. Piskunov: "Calculo diferencial e integral, Tomo II". Editorial Mir. 1977.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO
MATLAB E.T.S. de 1 14613
Nautica
OCTAVE E.T.S. de 1 14613
Nautica
FreeCAD E.T.S. de 1 14613
Nautica
10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS
M Comprensién escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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