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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Grado en Ingeniería Marítima y Arquitectura Naval Obligatoria. Curso 3Tipología

y Curso

Escuela Técnica Superior de NáuticaCentro

Módulo / materia

G2068 - Ciencia de los MaterialesCódigo

y denominación

6Créditos ECTS Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ámbito de 

conocimiento

Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería automática, ingeniería de la organización industrial e 

ingeniería de la navegación                                                                                                                       

Web

EspañolIdioma

de impartición

English friendly No Forma de impartición Presencial

DPTO. CIENCIA E INGENIERIA DEL TERRENO Y DE LOS MATERIALESDepartamento

MARIA VICTORIA BIEZMA MORALEDAProfesor 

responsable

maria.biezma@unican.esE-mail

E.T.S. de Náutica. Planta: + 2. DESPACHO (237)Número despacho

ISIDRO ALFONSO CARRASCAL VAQUEROOtros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Reacciones química implicadas en transformaciones de fases

Conocimiento de ajuste de reacciones químicas y la química inorgánica asociada

Principios básicos y avanzados de física 

Conocimientos de electricidad

Conocimiento órdenes de magnitud, escalas y unidades de las variables físicas

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de Química

3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y 

teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

Habilidades o Destrezas

Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones 

basándose en los conocimientos adquiridos en materias básicas y tecnológicas.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y para 

comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

Competencias o Capacidades

Conocimiento de la ciencia y tecnología de materiales y capacidad para su selección y para la evaluación de su 

comportamiento.
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4. OBJETIVOS

Conocimiento general de los cuatro grandes grupos de materiales: materiales metálicos, fundamentalmente aleaciones férreas, 

aleaciones ligeras y superaleaciones, materiales poliméricos, materiales cerámicos y materiales compuestos.

Conocimiento de los materiales más empleados en el sector naval

Conocimiento y aplicación de ensayos destructivos y no destructivos para caracterización de los materiales y determinación 

de propiedades

Establecer una clara relación entre la composición química, estructura y propiedades de los materiales para poder seleccionar 

el materiales más adecuado para una aplicación dada. Se prestará atención especial al comportamiento de los materiales en 

ámbito marino e inherente a la actividad gasera y petroquímica.

Estudio del comportamiento en servicio de componentes y estructuras del sector naval, considerando su resistencia a la 

corrosión marina, y criterio de adopción de las medidas anticorrosivas.

Estudio del comportamiento frente al deterioro y degradación de materiales no metálicos, fundamentalmente en los de mayor 

impacto en el sector naval.

Identificación de las causas de fallo en servicio de los diferentes componentes, haciendo hincapié en aquéllos empleados en el 

sector marino

Conocimiento de los procesos de síntesis y procesado de los  materiales metálicos, enfatizando en el conformado plástico, 

moldeo, manufactura aditiva, sinterizado, etc. y su impacto en las propiedades de los materiales

Conocimiento de las técnicas de unión, particularizando en la unión soldada y unión adhesiva, y su impacto en las propiedades 

mecánicas y susceptibilidad en corrosión marina.
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5. ACTIVIDADES ACADÉMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio Experimental(PLE)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Prácticas Clínicas (CL)

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluación No Presencial (EV-NP)

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Introducción y Generalidades. Presentación de las 

grandes familias de materiales, metálicos, 

poliméricos, cerámicos y compuestos. Presentación 

de los principales materiales en el sector naval. 

Enfoque desde la escala micro a macro, para su 

aplicación en instalaciones marinas y otras 

vinculadas.

 3,00  0,00 0,00  0,00  0,50  0,50  1,00  1,00 11  0,00  0,00 0,00

Ensayos de caracterización de materiales. Ensayos 

destructivos. Ensayos no destructivos. Criterio de 

selección de materiales en función de la aplicación y 

condiciones de servicio. Casos prácticos de análisis 

de fallo en servicio.

 3,00  0,00 2,00  3,00  1,00  1,50  5,00  5,00 2-32  0,00  0,00 0,00

Metalurgia Física de los Sistemas Metálicos. 

Definición de metal y aleación. Defectos en los 

sistemas metálicos. Defectos. Fenómenos de 

difusión, Diagrmas de equilibrio. Mecanismos de 

endurecimiento.

 4,00  0,00 2,00  0,00  0,50  0,50  3,00  6,50 4-53  0,00  0,00 0,00

Síntesis y Procesado de Materiales. . Moldeo. 

Deformación plástica. Manufactura aditiva. Otros.  y 

su impacto en las propiedades finales de los 

materiales. Procesos de unión. Soldadura, unión 

adhesiva estructural  y los problemas asociados,

 4,00  0,00 2,00  3,00  1,00  1,50  5,00  6,00 4-64  0,00  0,00 0,00

Aleaciones férreas. Diagrama de equilbirio parcial 

Fe-C. Tipos de aceros. Tratamientos térmicos, 

termoquímicos y termomecánicos. Aceros de 

herramientas, aceros de construcción naval. Aceros 

inoxidables. otros tipos de aceros. Fundiciones. 

Superaleaciones base hierro, En todas las familias, 

se particulariza el efecto de los diferentes elementos 

de aleación en sus propiedades, tipología, campos de 

aplicación, exponiendo casos particulares del sector 

naval.

 4,00  0,00 2,00  2,00  1,50  1,00  4,50  6,00 6-85  0,00  0,00 0,00

Aleaciones no férreas. Aleaciones ligeras, base Al, 

Ti, Be y Mg, sistemas base Cu, fundamentalmente, 

latones y bronces empleados en el sector naval, así 

como aleaciones criogénicas y refractarias, y 

superaleaciones base níquel y cobalto, 

particularizando en el efecto de los diferentes 

elementos de aleación en sus propiedades, tipología, 

campos de aplicación, exponiendo casos particulares 

del sector naval.

 4,00  0,00 2,00  1,00  0,50  0,50  3,00  6,50 8-106  0,00  0,00 0,00

Corrosión y Protección Metálicas. Presentación 

reacciones de corrosión. Tipos de corrosión. 

Interacción con factores mecánicos. Medidas 

anticorrosivas. Fallos en servicio debidos a 

corrosión.

 4,00  0,00 3,00  3,00  1,50  1,00  4,00  7,00 11-137  0,00  0,00 0,00

Materiales no metálicos. Polímeros, Cerámicos y 

Compuestos. Procesos de deterioro y degradación. 

Aplicaciones puntuales en el sector naval, 

exponiendo casos particulares de fallos en servicio.

 4,00  0,00 2,00  3,00  1,00  1,00  4,50  7,00 13-158  0,00  0,00 0,00

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

 30,00  15,00  15,00  0,00  7,50  7,50  30,00  45,00  0,00  0,00 0,00

4Página



Escuela Técnica Superior de Náutica

Vicerrectorado de Ordenación Académica

TE

PA

PLE

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio experimental

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

CL Horas de prácticas clínicas

TU-NP

EV-NP

Tutorías No Presenciales

Evaluación No Presencial

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador

%

7. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

 examen final  50,00 Examen escrito Sí Sí

 4,00Calif. mínima

a definirDuración

diciembre o eneroFecha realización

en convocatoria extraordinariaCondiciones recuperación

hay que obtener un mínimo de 4.0 de calificación para poder considerar la evaluación continua. Se 

contempla la celebración de un examen parcial, que será eliminatorio

Observaciones

memoria de prácticas laboratorio  20,00 Evaluación en laboratorio No No

 0,00Calif. mínima

Duración

a lo largo del cursoFecha realización

Condiciones recuperación

La asistencia a las clases prácticas de laboratorio son obligatorias, así como la entrega dew memoria 

de prácticas

Observaciones

actividades clase, trabajos en grupo/individual  30,00 Trabajo No No

 0,00Calif. mínima

a definirDuración

a lo largo del cursoFecha realización

Condiciones recuperación

se valorará las actividades de clase, trabajos en grupo y travbajo monográfico e individual a 

desarrollar durante el curso y exposición oral al final de curso

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

La asistencia a clase,  realización de prácticas de laboratorio, entrega de memoria y trabajo monográfico del fin de curso son 

obligatorias. Se plantea la realización de un examen parcial a mitad de curso, eliminatorio si la calificación es superior a 5,0.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

Tendrán opción de realizar el parcial y ajustar las prácticas según disponibilidad de alumnado y profesorado
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8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA

Ciencia e ingeniería de materiales / Donald R. Askeland, Wendelin J. Wright  Edición SI / preparada por D.K. Bhattacharya, 

Raj P. Chhabra.  --  Ciudad de México : Cengage Learning Editores, S.A. [2022

 

 Advanced materials : an introduction to modern materials science / Ajit Behera.   Springer Nature Switzerland AG, 2022

Materials Science : Theory and Engineering / Nestor Perez.,: Springer Nature Switzerland  AG, 2024

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

þ þ

¨ ¨

¨

se maneja literatura, artículos científicos en inglés, y posible charla magistral en inglés

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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