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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Maritima y Arquitectura Naval Tipologia Obligatoria. Curso 3
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Nautica

Modulo / materia

Caodigo G2068 - Ciencia de los Materiales

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Ambito de Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
conocimiento ingenieria de la navegacion

Web

Idioma Espariol English friendly No Forma de imparticion Presencial

de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIA E INGENIERIA DEL TERRENO Y DE LOS MATERIALES
Profesor MARIA VICTORIA BIEZMA MORALEDA

responsable

E-mail maria.biezma@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Nautica. Planta: + 2. DESPACHO (237)

Otros profesores ISIDRO ALFONSO CARRASCAL VAQUERO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Reacciones quimica implicadas en transformaciones de fases

Conocimiento de ajuste de reacciones quimicas y la quimica inorganica asociada
Principios basicos y avanzados de fisica

Conocimientos de electricidad

Conocimiento érdenes de magnitud, escalas y unidades de las variables fisicas
Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de Quimica

3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones
Habilidades o Destrezas

Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones
basandose en los conocimientos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y para
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.
Competencias o Capacidades

Conocimiento de la ciencia y tecnologia de materiales y capacidad para su seleccion y para la evaluacion de su
comportamiento.

Pagina 2



Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad
de Cantabria

UucC

4. OBJETIVOS

Conocimiento general de los cuatro grandes grupos de materiales: materiales metalicos, fundamentalmente aleaciones férreas,
aleaciones ligeras y superaleaciones, materiales poliméricos, materiales ceramicos y materiales compuestos.

Conocimiento de los materiales mas empleados en el sector naval

Conocimiento y aplicacion de ensayos destructivos y no destructivos para caracterizacion de los materiales y determinacion

de propiedades

Establecer una clara relacién entre la composicion quimica, estructura y propiedades de los materiales para poder seleccionar
el materiales mas adecuado para una aplicacion dada. Se prestara atencion especial al comportamiento de los materiales en
ambito marino e inherente a la actividad gasera y petroquimica.

Estudio del comportamiento en servicio de componentes y estructuras del sector naval, considerando su resistencia a la
corrosién marina, y criterio de adopcion de las medidas anticorrosivas.

Estudio del comportamiento frente al deterioro y degradacion de materiales no metalicos, fundamentalmente en los de mayor
impacto en el sector naval.

Identificacion de las causas de fallo en servicio de los diferentes componentes, haciendo hincapié en aquéllos empleados en el

Escuela Técnica Superior de Nautica

sector marino

mecanicas y susceptibilidad en corrosién marina.

Conocimiento de los procesos de sintesis y procesado de los materiales metalicos, enfatizando en el conformado plastico,
moldeo, manufactura aditiva, sinterizado, etc. y su impacto en las propiedades de los materiales
Conocimiento de las técnicas de union, particularizando en la union soldada y union adhesiva, y su impacto en las propiedades

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 15
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 15
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30
Trabajo auténomo (TA) 45
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE| PA [PEE|PO|cL |TU|EBY | TG | TA L‘; i‘l’: Semana
1 Introduccién y Generalidades. Presentacion de las 3,001 0,00 0,00f o0,00| 000f 050f 0550 1,00 1,00/ 000 0,00 1

grandes familias de materiales, metalicos,
poliméricos, ceramicos y compuestos. Presentacion
de los principales materiales en el sector naval.
Enfoque desde la escala micro a macro, para su
aplicacion en instalaciones marinas y otras
vinculadas.

2 Ensayos de caracterizacion de materiales. Ensayos 3,001 2,000 3,00 o,00| 0,00f 1,00 1,50| 5,00 500/ 000 0,00 2-3
destructivos. Ensayos no destructivos. Criterio de
seleccion de materiales en funcion de la aplicacion y
condiciones de servicio. Casos practicos de analisis
de fallo en servicio.

3 Metalurgia Fisica de los Sistemas Metalicos. 4,001 2,00 0,00 o0,00| 000| 050 050 3,00 650 000| 0,00 4-5
Definicién de metal y aleacion. Defectos en los
sistemas metalicos. Defectos. Fenémenos de
difusion, Diagrmas de equilibrio. Mecanismos de
endurecimiento.

4 Sintesis y Procesado de Materiales. . Moldeo. 4,001 2,00 3,000 0,00/ 0,00 1,001 150| 5,00 6,00 0,00 0,00 4-6
Deformacion plastica. Manufactura aditiva. Otros. y
su impacto en las propiedades finales de los
materiales. Procesos de union. Soldadura, unién
adhesiva estructural y los problemas asociados,

5 Aleaciones férreas. Diagrama de equilbirio parcial 4,001 2,00 2,00] 0,00/ 0,00| 1,50 1,00 4,50 6,00 0,00 0,00 6-8
Fe-C. Tipos de aceros. Tratamientos térmicos,
termoquimicos y termomecanicos. Aceros de
herramientas, aceros de construccion naval. Aceros
inoxidables. otros tipos de aceros. Fundiciones.
Superaleaciones base hierro, En todas las familias,
se particulariza el efecto de los diferentes elementos
de aleacion en sus propiedades, tipologia, campos de
aplicacion, exponiendo casos particulares del sector
naval.

6 Aleaciones no férreas. Aleaciones ligeras, base Al, 4,001 2,00 1,00 0,00/ 0,00f 050 0,50| 3,00 6,50] 0,00 0,00 8-10
Ti, Be y Mg, sistemas base Cu, fundamentalmente,
latones y bronces empleados en el sector naval, asi
como aleaciones criogénicas y refractarias, y
superaleaciones base niquel y cobalto,
particularizando en el efecto de los diferentes
elementos de aleacion en sus propiedades, tipologia,
campos de aplicacion, exponiendo casos particulares
del sector naval.

7 Corrosién y Proteccion Metélicas. Presentacion 4,001 3,000 3,000 0,00/ 000f 150 1,00 4,00| 700| 0,00 0,00] 11-13
reacciones de corrosion. Tipos de corrosion.
Interaccién con factores mecanicos. Medidas
anticorrosivas. Fallos en servicio debidos a
corrosion.

8 Materiales no metélicos. Polimeros, Ceramicos y 4,001 2,00 3,00 0,00/ 000f 1,00f 1,00| 450| 700| 0,00 0,00] 13-15
Compuestos. Procesos de deterioro y degradacion.
Aplicaciones puntuales en el sector naval,
exponiendo casos particulares de fallos en servicio.

TOTAL DE HORAS 30,00 15,00 15,00 0,00| 0,00| 7,50| 7,50| 30,00(45,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.
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TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial

7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
examen final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion a definir
Fecha realizacion diciembre o enero
Condiciones recuperacion en convocatoria extraordinaria
Observaciones hay que obtener un minimo de 4.0 de calificacién para poder considerar la evaluacion continua. Se

contempla la celebracion de un examen parcial, que sera eliminatorio

memoria de practicas laboratorio Evaluacion en laboratorio No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion a lo largo del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones La asistencia a las clases practicas de laboratorio son obligatorias, asi como la entrega dew memoria
de practicas

actividades clase, trabajos en grupo/individual Trabajo No No 30,00
Calif. minima 0,00
Duracion a definir
Fecha realizacion a lo largo del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones se valorara las actividades de clase, trabajos en grupo y travbajo monografico e individual a
desarrollar durante el curso y exposicion oral al final de curso

TOTAL 100,00

Observaciones

La asistencia a clase, realizacion de practicas de laboratorio, entrega de memoria y trabajo monografico del fin de curso son
obligatorias. Se plantea la realizacion de un examen parcial a mitad de curso, eliminatorio si la calificacion es superior a 5,0.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Tendran opcion de realizar el parcial y ajustar las practicas segun disponibilidad de alumnado y profesorado
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Ciencia e ingenieria de materiales / Donald R. Askeland, Wendelin J. Wright Edicion Sl / preparada por D.K. Bhattacharya,
Raj P. Chhabra. -- Ciudad de México : Cengage Learning Editores, S.A. [2022

Advanced materials : an introduction to modern materials science / Ajit Behera. Springer Nature Switzerland AG, 2022

Materials Science : Theory and Engineering / Nestor Perez.,: Springer Nature Switzerland AG, 2024

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita M Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
se maneja literatura, articulos cientificos en inglés, y posible charla magistral en inglés
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