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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Inteligencia de Negocio y Analitica de Datos Tipologia y Bdsica. Curso 1
curso

Centro Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales

Mddulo / materia

Codigo y G2280 - Introduccién a la Resoluciéon de Problemas y Disefio de Algoritmos
denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor responsable | LUIS FRANCISCO DIEZ FERNANDEZ

E-mail luisfrancisco.diez@unican.es

NUmero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacién Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO (S277)

Otros profesores RAMON AGUERO CALVO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es recomendable contar con conocimientos bdsicos légica y lenguajes de programacion, particularmente el lenguaje Python, adquiridos
en la asignatura “fundamentos de programacién”. Asimismo, se hard uso de conceptos matemdticos, por lo que se recomienda haber
cursado la asignatura “modelos matemdticos para la gestion”.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Principios matemdticos y estadisticos aplicables a la resolucion de problemas econdmicos y empresariales.

Las bases de la algoritmia, lenguajes de programacion, arquitectura informdtica y de bases de datos.

Los conceptos bdsicos sobre l6gica, algoritmia y complejidad computacional.

Resolver problemas utilizando soluciones algoritmicas y herramientas de programacién adecuadas para su implementacion en una
organizacion

Generar modelos y sistemas con los que identificar y eventualmente solucionar problemas de eficiencia de empresas y organizaciones.

Comprender y saber aplicar las herramientas bdsicas e instrumentos de naturaleza cuantitativa precisas para la obtencidn, diagndstico,
andlisis de la informacién empresarial y de su entorno econémico y social.

4. OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos acerca de algoritmos como herramienta para la resolucién de
problemas. Se abordard el andlisis de algoritmos y las implicaciones de su aplicacién en entornos de cémputo. Estructuras de datos para
la representacion de diferentes tipos de informacién. Tipos de algoritmos y sus dmbitos de aplicaciéon. Definicidon formal de estructura de
cédigo e interaccién entre componentes software para el desarrollo de algoritmos.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 24

- Prdacticas en Aula (PA) 16

- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 20

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7

- Evaluacion (EV) 8

Subtotal actividades de seguimiento 15

Total actividades presenciales (A+B) 75
. i e =

Trabajo en grupo (TG) 25

Trabajo auténomo (TA) 50

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)
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Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | Introduccién: en este primer capitulo se hard 6,00 4,00, 000/ 200 000| 100 200 300| 1200 000| 000 3
una introduccion al disefio de algoritmos y su
representacion bdsica mediante pseudo-
codigos. Posteriormente se presentardn las
nociones bdsicas del andilisis de algoritmos.
En este sentido se estudiard el concepto de
complejidad complejidad algoritmica,
incluyendo los casos mejor, peor y medio. Se
presentard la notacién asintdtica y las
principales funciones de complejidad
computacional. El tema concluird con un
andlisis general de algoritmos iterativos y
recursivos (tiempo y memoria/espacio).

2 | Estructuras de datos: en este tema se 6,00 4,00 0,00f 600| 000| 200 2,00 6,00 [ 14,00 0,00 0,00 4
presentardn las principales estructuras de
datos utilizadas en la implementacion de
algoritmos. En primer lugar se analizardn
estructuras bdsicas como colas y listas.
Posteriormente se presentardn y analizardn
estructuras mds complejas basadas en
drboles (binario, red-black) y tablas hash. El
tema concluird con la introducciéon de los
conceptos bdsicos de grafosy su
representacion. La presentacién de las
diferentes estructuras ird acompanada de
ejemplos bdsicos de aplicacién de las mismas,
tales como busquedas y recorridos.

3 | Disefio de algoritmos: presentacion y andilisis 6,00 6,00 000 600 000 200 200| 600| 1400 000| 0,00 4,5
de los principales tipos de algoritmos,
incluyendo algoritmos greedy, programacion
dindmica, divide y vencerds, ramificacion y
poda, y aleatorios. Asimismo, se estudiardn los
principales algoritmos aplicados sobre
estructuras de grafos. En cada caso se
estudiardn sus propiedades y se aplicardn a
problemas concretos.

4 |Herramientas para la implementacién de 6,00 200 000 600| 000 200 200| 10,00| 1000( 000| 0,00 35
algoritmos: en este tema se estudiard el
lenguaje UML como herramienta para la
representaciéon de problemas y su traduccién
a algoritmos. Se introducirdn los diferentes
tipos de diagramas incluyendo los de mayor
abstraccién (casos de uso, actividad) los
orientados al disefio de algoritmos (secuencia,
comunicaciones, mdquinas de estados), hasta
los centrados a implementacién (diagramas
de clases). A partir de estos conceptos, en
este tema se profundizard en la programaciéon
orientada a objetos para la implementaciéon
de algoritmos.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.
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TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial

Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Vicerrectorado de Ordenacién Académica
Facultad de Ciencias Econédmicas y Empresariales

Evaluacion de prdcticas Actividad de evaluacion con soporte Si No 40,00
virtual
Calif. minima 0,00
Duracién 5h

Fecha realizacion

Al finalizar las prdcticas

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Las pruebas consistirdn en varias cuestiones y ejercicios prdcticos correspondientes a
los aspectos cubiertos durante las prdcticas. La duracién corresponde a tiempo total
de evaluacién de las prdcticas.

Examen final Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 4,00
Duracién 3h

Fecha realizaciéon

Al finalizar la asignatura, en la fecha que establezca la direccidn del centro

Condiciones recuperacion

En la convocatoria extraordinaria de la asignatura

Observaciones El examen constard de cuestiones tedricas y problemas con caracteristicas similares a
los tratados en las prdcticas en aula

La nota final de la asignatura se obtiene aplicando la siguiente férmula:
NOTA =TEOR * 0.6 + PRAC * 0.40

en la que TEOR es la nota de teoria obtenida en el examen final (EF) y PRAC corresponde a la nota de prdcticas obtenida en la
evaluacion de las mismas

En cualquier caso, serd necesario obtener un 4.0 en el examen final; en caso contrario la nota final serd la menor entre la ponderada
(NOTA) y 4.9, de acuerdo a la normativa de evaluacién vigente en la Universidad de Cantabria.

SIEF<4

NOTA_FIN = min(NOTA; 4.9)

SIEF>=4

NOTA_FIN = NOTA

En caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones de prdcticas y evaluacion continua se mantienen
hasta la convocatoria extraordinaria del curso académico.

En el caso de estudiantes que cursen la asignatura a tiempo parcial, la nota final serd la obtenida en el examen final que, en este caso,
incluird la evaluacién de prdcticas.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Kleinberg, J. & Tardos, E. (2006), Algorithm Design , Addison Wesley .

Cormen, T. H,; Leiserson, C. E.; Rivest, R. L. & Stein, C. S. (2009), Introduction to Algorithms , MIT Press

Seidl, M.; Scholz, M.; Huemer, C. & Kappel, G. (2015), UML@Classroom: An Introduction to Object-Oriented Modeling, Springer.

Pdgina 7 de 8



U ﬂ |Ve I’S | d O d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
d () Cq ntq brlq Facultad de Ciencias Econédmicas y Empresariales

Bruegge, B & Dutoit, A.H, (2009), “Object-Oriented Software Engineering Using UML, Patterns, and Java”, Prentice Hall

Mehlhorn, K. & Sanders, P. (2008), Algorithms and Data Structures: The Basic Toolbox , Springer, Berlin

Joyanes Aguilar, L. (2020), Fundamentos de programacién: Algoritmos, estructura de datos, McGraw Hill

9. SOFTWARE

Entorno de desarrollo en Python n.a. n.a. n.a. n.a.

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprensién escrita O Comprension oral
[ Expresién escrita O Expresién oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Pdgina 8 de 8



