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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automdtica Tipologia y Bdsica. Curso 1
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Médulo / materia MATERIA MATEMATICAS
MODULO DE FORMACION BASICA

Codigo y G274 - Cdlculo I

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria automdtica, ingenieria de la organizacién industrial e
conocimiento ingenieria de la navegacion

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADA'Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor responsable | DAVID LAZARO URRUTIA

E-mail david.lazaro@unican.es

NUmero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 5. DESPACHO (S5014)

Otros profesores ELENA ESPERANZA ALVAREZ SAIZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos bdsicos de calculo diferencial de funciones de una o varias variables, asi como dominio de métodos de integraciéon de
funciones de una variable. Estos conocimientos previos son impartidos en la asignatura de Cdlculo | que se imparte en el primer
cuatrimestre del primer curso. Se requiere igualmente cierta soltura en el manejo de software cientifico y capacidad para representar
graficamente funciones y entidades geométricas sencillas.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la educaciéon
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Gestidn del tiempo.

Resolucion de problemas.

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

4. OBJETIVOS

Conocer los principios bdsicos de la integracion multiple y vectorial y de las ecuaciones diferenciales, y su aplicacion prdctica en
diferentes problemas ingenieriles; al mismo tiempo que se saben resolver con métodos de integracion cldsicos y con ayuda de software
cientifico.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Prdcticas en Aula (PA) 15

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 22,5
Total actividades presenciales (A+B) 82,5
. wmmsomsacws |
Trabajo en grupo (TG) 15
Trabajo auténomo (TA) 52,5

Tutorias No Presenciales (TU-NP)
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Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67,5
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Universidad

6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

de Cantabria

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

1 |INTEGRACION MULTIPLE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 2,00 4,00( 15,00 0,00 0,00 1-5

1 |Concepto de integral doble y métodos de 2,00 100 000 100( 000 o000 000| 000| 000 000 000 1
cdlculo

1 | Cambios de variable en integrales dobles 1,00( 1,00 000, 000 000 000| 000f 000 000| 000 000 2

1 | Aplicaciones prdcticas de la integracion doble 1,000 1,000 000 100 000 000 000| 000| 000| 000 000 2-3

1 |Integrales triples 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3

1 | Cambios de variable: coordenadas cilindricas 1,00f 1,000 000 000 000 000 000| 000| 000| 000 000 4
y esféricas

1 | Aplicaciones de la integracion triple 1,000 1,000 000{ 200 000 000| 000 000 O000| 000| 000 4-5

2 |INTEGRALES CURVILINEAS Y DE SUPERFICIE 0,00 000/ 000 000| 000 400 200 400| 1500| 000| 0,00 5-9

2 | Campos escalares y vectoriales 1,000 000 000 100 000 000 000| 000| 000| 000 000 5

2 | Curvas parametrizadas 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5

2 |Integral de linea de campos escalares 1,000 1,000 000 100 000 000 000| 000| 000| 000 000 6

2 | Integral de linea de campos vectoriales 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6-7

2 | Campos conservativos 1,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7

2 |Teorema de Green 1,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7

2 | Superficies en el espacio 1,000 000 000, 000 000 000| O000f 000 000| 000 000 8

2 |Integral de superficie de campos escalares 1,000 1,000 000 100 000 000 000| 000| 000| 000 000 8

2 |Integral de superficie de campos vectoriales 1,000 1,000 000 100 000 000 000| 000| 000| 000 0,00 9

2 | Teoremas de la divergencia y de Stokes 1,000 000 000/ 000 000 000| 000f 000 000| 000 000 9

3 | ECUACIONES DIFERENCIALES Y 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 7,00 3,50 7,00( 22,50 0,00 0,00 10-14
TRANSFORMADAS INTEGRALES

3 | Concepto de ecuacion diferencial y ejemplos 1,00 000/ 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 10
de aplicacién

3 | Ecuaciones separables y reducibles a 1,000 1,000 000[ 100 000 000| 000 000 000 000| 000 10
separables

3 | Ecuaciones lineales de primer orden 1,00( 1,00 000, 000 000 000| 000f 000| 000| 000 000 1

3 | Ecuaciones exactas y factores integrantes 1,000 1,00 000, 000 000 O000| 000f 000 000| 000 000 1

3 | Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales 2,00 100, 000 100 000 000 000 000 000 000/ 000 12
con coeficientes constantes

3 |Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales 1,000 1,000 000[ 100 000 000| 000| 000| 000| 000| 000 12-13
de primer orden

3 |Introduccién a las ecuaciones en derivadas 1,000 000 000 000 000 000 000| 000| 000| 000 000 13
parciales

3 | Transformada de Fourier 2,00 000/ 000 100 000 000 000 000 000 000/ 000 13-14

3 | Transformada de Laplace 2,00 000 000/ 100 000 000 000 000 000 000| 000 14

3 | Aplicaciones en la resolucion de ecuaciones 1,00 1,000 000 000 000 000| 000 000 000 000| 000 14
diferenciales
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Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Universidad
de Cantabria

Vicerrectorado de Ordenacién Académica
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

vinculadas al primer blogue temdtico

Prueba de evaluaciéon de adquisicion de competencias | Examen escrito No Si 30,00

Calif. minima

3,00

Duraciéon

2 horas

Fecha realizacion

En la 6° semana del cuatrimeste (aproximadamente)

Condiciones recuperaciéon

Mediante dos ejercicios prdcticos en el periodo establecido para las recuperaciones

Observaciones

La prueba consistird en la resolucion de ejercicios prdcticos similares a los realizados
en las sesiones de clases prdcticas.

vinculadas al segundo bloque temdtico

Prueba de evaluacién de adquisicion de competencias | Examen escrito No Si 30,00

Calif. minima

3,00

Duracién

2 horas

Fecha realizacion

En la 10 semana del cuatrimeste (aproximadamente)

Condiciones recuperacion

Mediante dos ejercicios prdcticos en el periodo establecido para las recuperaciones

Observaciones

La prueba consistird en la resolucidon de ejercicios prdcticos similares a los realizados
en las sesiones de clases prdcticas.

vinculadas al tercer bloque temdtico

Prueba de evaluaciéon de adquisicion de competencias | Examen escrito No Si 30,00

Calif. minima

3,00

Duracién

2 horas

Fecha realizacién

En la 14° semana del cuatrimeste (aproximadamente)

Condiciones recuperacion

Mediante dos ejercicios prdcticos en el periodo establecido para las recuperaciones

Observaciones

La prueba consistird en la resolucidon de ejercicios prdcticos similares a los realizados
en las sesiones de clases prdcticas.

actividades virtuales sincronas

Participacién en procesos de aprendizaje colaborativo | Actividad de evaluaciéon con soporte No Si 10,00
apoyado en la plataforma de ensefanza virtual y virtual

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha readlizacién

Durante todo el cuatrimestre

Condiciones recuperaciéon

Mediante un test de conceptos tedrico-prdcticos

Observaciones

Se realizardn varias sesiones en las que el alumno resolverd ejercicios mediante
Python, aplicédndolo al estudio de los conceptos matemdticos que se van viendo
paralelamente en las clases tedricas y prdcticas.

La asignatura tendrd un proceso de evaluacion continua por el cudl los estudiantes podrdn superar la misma sin necesidad de realizar
ningun examen final, ya que el 100% de la calificacion estd repartido entre las distintas actividades de evaluacion.
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En el examen final de la convocatoria ordinaria los estudiantes se examinardn del bloque o bloques no superados por evaluacion
continua. El peso de cada uno de los bloques serd el establecido para la evaluacién continua.

Los alumnos que en la convocatoria ordinaria no hayan superado la asignatura se examinardn de la asignatura completa en la
convocatoria extraordinaria siendo el peso del Examen Final el 100% de la calificacion.

El alumno matriculado a tiempo parcial podrd optar por el método de evaluaciéon descrito anteriormente en esta guia docente o por
realizar Unicamente el Examen Final. En el segundo caso, el peso de dicho Examen Final serd el 100% de la calificacion.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Materiales en formato electrénico disponibles en el curso virtual de la asignatura

Bradley, G. L. y Smith, K. (1998). Calculo de varias variables. Volumen Il. Prentice Hall.

Braun, M. (1990). Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica.

Krasnov, M. (1990). Matemdticas Superiores para Ingenieros. Vol Il. Ed. MIR.

Larson, R. y otos (1995). Cdlculo. Vol. 2. Ed. McGraw-Hill.

Dennis, Z. (2007). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado. Ed. Thomson-Learning.

Garcia, A. y otros (1996). Cdlculo Il : teoria y problemas de funciones de varias variables. Ed. Clagsa, D.L.

Nagle, K; Edward, B.S. (1992). Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

9. SOFTWARE

Jupyter - Python ETSI
Industriales y
de
Telecomunica
cion

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresién escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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